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CONTRATO FEHIDRO 175/2021

RAZAO SOCIAL

CNPJ N°

ENDERECO

CIDADE ESTADO

E-MAIL: TELEFONE:

()

PESSOA PARA CONTATO

Recebemos do FUnBEA — Fundo Brasileiro de Educagdo Ambiental nesta data,
copia do Edital do processos de compra e contratacdes, modalidade convite acima
identificada, a ser realizada as 14h do dia 15 de margo de 2022.

, de de 2022.

Assinatura
(A assinatura é opcional em caso de envio por e-mail)

Os interessados que retirarem o Edital pela internet, DEVERAO ENCAMINHAR
ESTE COMPROVANTE, devidamente preenchido, ao FunBEA — Fundo Brasileiro
de Educacdo Ambiental, junto com as demais documentagdes solicitadas. A nao
entrega do recibo exime o FunBEA da comunicacdo de quaisquer informagodes
adicionais e eventuais retificagdes ocorridas no instrumento convocatério.




CONVITE FunBEA 001/2022
CONTRATO FEHIDRO 175/2021

O FunBEA - Fundo Brasileiro de Educacdo Ambiental, com sede a Rodovia
Washington Luiz, km 235- CEP:13.565-905 — Bairro/Distrito Monjolinho - Municipio
Sao Carlos — SP, inscrito no CNPJ n°® 19.013.121/0001-04, na qualidade de gestor
do projeto “Elaborag¢ao de Projetos Executivos de Sistemas Descentralizados
de Tratamento de Esgoto na Bacia Hidrografica do Rio Camburi” (contrato
Fehidro 175/2021), torna publico e convida a participar do processo de compras e
contratagdes, sob a forma de execucado indireta e no regime de empreitada por
preco global, na modalidade “Convite”, do tipo “ Técnica e Prego”, de servigo
especializado referente ao objeto definido neste documento. Este processo de
compras e contratacdes reger-se-a pelo Manual de Procedimentos Operacionais
(MPO) do FEHIDRO, e demais legislagbes em vigor, bem como pelas
especificagdes, clausulas e condi¢des deste Edital e seus Anexos.

1. DO OBJETO

1.1. Constitui objeto do presente convite a contratacdo de empresa de engenharia
para o desenvolvimento de atividades junto ao Projeto “Elaboragdao de
Projetos Executivos de Sistemas Descentralizados de Tratamento de
Esgoto na Bacia Hidrografica do Rio Camburi” contrato Fehidro 175/2021,
conforme detalhamento, especificagbes e demais exigéncias previstas no
Anexo |, Il e lll e IV deste Convite.

1.2. O custo total estimado para a execugao dos servigos objeto deste processo de
compra e contratagdes é de até R$199.580.00 (cento e noventa e nove mil,
quinhentos e oitenta reais).

1.3. O valor total da proposta apresentada pela participante deve considerar todo e
qualquer custo a titulo de alimentagcido, deslocamento e estadia, nao sendo
necessario o detalhamento.

1.4. As despesas decorrentes da execucdo do objeto deste processo de compra e
contratacdes correrdo a conta de dotacdo orcamentaria proveniente do Fundo
Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO) - contrato 175/2021, e
condicionadas a liberagao financeira.

2. DA IMPUGNACAO E DOS ESCLARECIMENTOS DO ATO CONVOCATORIO

2.1. Qualquer cidada ou cidadao, podera impugnar o ato convocatério do presente
processo de compra e contratagdes devendo protocolar o pedido até 3 (trés) dias
Uteis antes da data fixada como limite para participacdo (envio das propostas e
documentacao de habilitagcdo), devendo o FUnBEA — Fundo Brasileiro de Educacgao
Ambiental, julgar e responder a impugnacao em até 2 (dois) dias Uteis.

2.1.1. Acolhida a impugnacao contra o ato convocatdrio, sera republicado o Edital,
com uma nova data para realizacdo do certame, reabrindo-se o prazo inicialmente
estabelecido para a apresentacdo da documentacdo de habilitagdo, proposta de
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precos, exceto quando inquestionavelmente a alteracdo ndo afetar a formulagao
das propostas.

2.2. Decaira do direito de impugnar os termos do presente Edital a licitante que nao
o fizer até o terceiro dia util que anteceder a analise das propostas, hipotese em
que tal comunicagao nao tera efeito de recurso.

2.3. Os pedidos de esclarecimento referentes ao processo de compra e
contratagbes deverao ser encaminhados ao FunBEA — Fundo Brasileiro de
Educacdo Ambiental, até 3 (trés) dias uteis anteriores a data fixada para o
recebimento das propostas e documentacdo de habilitacdo, pelo e-mail:

contato@funbea.org.br.

3. DO RECEBIMENTO E ANALISE DAS PROPOSTAS
3.1. A Comissao recebera a documentacao para habilitacdo e as propostas dentro
do prazo abaixo determinado:

Inicio do recebimento das documentacgdes
Data: 25 de fevereiro de 2022.

Término do recebimento das documentacdes
Data: 15 de Margo de 2022, 14 horas.

3.2. As propostas e a documentacido deverao ser entregues, em seus respectivos
envelopes e protocoladas até a hora limite do término do recebimento dos
envelopes, onde sera realizado o certame: Rua Benjamin Manoel dos Santos, n°
326, Boigucanga - Sao Sebastiao-SP, CEP 11618-213. O horario de atendimento &
das 10h as 19h. O titulo dos envelopes deve ser: Convite 001/2022 -
Saneamento Alternativo LN” e a documentagdo deve ser organizada em trés
pastas (n° 01 — Habilitagao, n°® 02 — Proposta Técnica e n°03 — Proposta de Pregos)

3.3. Ocorrendo qualquer fato que impeca a realizacdo do certame na data marcada,
a sessao sera automaticamente transferida para o primeiro dia util subsequente, no
mesmo horario e local aqui estabelecido, ou outra data deliberada pelo FUunBEA —
Fundo Brasileiro de Educacdo Ambiental, com a devida comunicacido formal aos
licitantes convidados e os que demonstrarem interesse em participar.

3.4. A abertura das pastas sera feita pela Comissao responsavel, indicada pelo
FunBEA — Fundo Brasileiro de Educacdo Ambiental.

3.5. Ocorrendo qualquer fato que impeca a realizagdo do certame na data marcada,
a sessao sera automaticamente transferida para o primeiro dia util subsequente, no
mesmo horario e local aqui estabelecido, ou outra data deliberada pelo FUNBEA —
Fundo Brasileiro de Educagdo Ambiental, com a devida comunicagédo formal aos
licitantes convidados e os que demonstrarem interesse em participar.
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4. DA PARTICIPACAO

4.1. Poderao participar deste processo de compras e contratacdes, as empresas
convidadas, cujo ramo de atividade seja pertinente ao objeto da compra, que
atenderem a todas as exigéncias deste ato convocatoério e as que apresentarem
proposta, independente de convite.

4.2. Nao poderdo participar os interessados que se encontrem sob faléncia,
concordata, concurso de credores, dissolugdo, liquidagdo ou em regime de
consorcio, qualquer que seja sua forma de constituicdo, empresas estrangeiras que
nao funcionem no Pais, nem aqueles que tenham sido declarados inidéneos para
licitar ou contratar com a Administracdo Publica ou punidos com suspensao do
direito de licitar e contratar com o Fundo Estadual de Recursos Hidricos —
FEHIDRO.

5. DOS DOCUMENTOS DE HABILITACAO E PROPOSTAS TECNICA E DE
PRECO

5.1. A habilitacdo das candidatas sera verificada por meio da documentagéo
especificada a seguir.

5.1.1. Documentos referentes a habilitagao juridica:

| - Prova de inscricdo no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas (CNPJ);
Certificado da Condicdo de Microempreendedor Individual, nos casos de MEI;
Registro comercial, no caso de empresa individual; ato constitutivo, estatuto ou
contrato social em vigor, devidamente registrado, em se tratando de sociedades
empresariais, e, no caso de sociedade por acdes, acompanhado de documentos de
eleicdo de seus administradores; no caso de sociedades simples, inscricdo do ato
constitutivo, acompanhada de prova de diretoria em exercicio; decreto de
autorizagdo, em se tratando de empresa ou sociedade estrangeira em
funcionamento no pais e ato de registro ou autorizagdo para funcionamento,
expedido pelo 6rgdo competente, quando a atividade assim o exigir.

5.1.2. Documentos referentes a regularidade fiscal e trabalhista:
| - Nos casos de MEI, certificado da condigdo de Microempreendedor Individual.

Demais pessoas juridicas:

| - Certiddao Conjunta de Débitos relativos a Tributos Federais e a Divida Ativa da
Unido, expedida pela Secretaria da Receita Federal do Brasil e Procuradoria-Geral
da Fazenda Nacional, Estadual e Municipal;

Il - Certificado de Regularidade do FGTS, expedido pela Caixa Econdmica Federal;
e

Il - Certiddo Negativa de Débitos Trabalhistas - CNDT, expedida gratuita e
eletronicamente, para comprovar a inexisténcia de débitos inadimplidos perante a
Justica do Trabalho, nos termos da Lei n° 12.440, de 7 de julho de 2011.



5.1.3. Documento referente a habilitagao técnica:

| - Atestados de capacidade técnica, certiddes, declaragdes, contratos, relatérios,
notas fiscais de servicos prestados, emitidos por 6rgdo ou entidade da
Administragcdo Publica Federal, Estadual ou Municipal, ou empresa privada e
organizagdes da sociedade civil, comprovando a participacdo da candidata em
servigos compativeis e com similaridade técnica igual ou superior ao OBJETO deste
instrumento convocatério.

Il - Capacitacao técnico profissional: Comprovacao do licitante de possuir em seu
quadro permanente, na data prevista da entrega da proposta, profissional de nivel
superior ou outro devidamente reconhecido pela entidade competente, detentor de
atestado de responsabilidade técnica por execugdo de obra ou servico de
caracteristicas semelhantes, limitadas estas exclusivamente as parcelas de maior
relevancia e valor significativo do objeto da licitagdo vedado as exigéncias de
quantidades minimas ou prazos maximos.

lll - Apresentar o competente registro junto ao CAU — Conselho de Arquitetura e
Urbanismo ou CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia, da empresa
e do(s) profissional(ais) responsavel(eis) técnico(s), mencionados na documentagao
citada no item anterior e que efetivamente deverao participar da execucao da obra
e/ou servico. Quando o responsavel técnico estiver relacionado na Certidao de
Regularidade da Empresa, ndo sera necessaria a apresentagdo da certidao
individual do técnico.

IV- Caso a Certidao tenha sido expedida por CREA de outro Estado, devera a
mesma ter o visto do CREA de Sao Paulo, e estar dentro de seu prazo de validade.
V- O(s) profissional(ais) detentor(es) de Certiddes de Acervo Técnico - CATs
devera(ao) fazer parte do quadro da empresa Licitante na data de apresentacao
dos

5.1.4. Documento referente a Proposta Técnica
A Proposta Técnica devera conter a proposta que atenda os seguintes requisitos:

| - Ser apresentada em idioma nacional, em papel timbrado da candidata;

Il - Razado social da empresa, enderegco completo, telefone, niumero do CNPJ, o
responsavel pela proposta, seu telefone e e-mail;

Il - Descrigdo objetiva do Conhecimento do Problema e o Planejamento da
Execucao para desenvolvimento dos servigos e atividades que serado avaliados e
pontuados conforme critérios apontados no Anexo Il;

IV - Equipe técnica, que sera avaliada e pontuada conforme sua qualificagao
apresentada por meio de curriculos, de acordo com o Anexo Il, sendo que os
atestados comprobatérios da qualificacao técnica da equipe poderao ser solicitados
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a qualquer momento pelo FUNBEA. Os profissionais indicados pela candidata, para
fins de comprovacdo da capacitacdo técnico-operacional, deverdo participar do
servico objeto de processo, admitindo-se a substituicdo por profissionais de
experiéncia equivalente ou superior, desde que aprovada pela contratante;

V- Atestados de capacidade técnica, comprovando a participacdo em servigcos
compativeis com o objetivo deste instrumento convocatério. Os documentos serao
analisados e pontuados de acordo com o seu conteudo. A nido apresentagao dos
comprovantes atestados relativos a Proposta Técnica nao desqualificara a
participante, embora possa prejudicar o seu desempenho na avaliagdo da
pontuacao.

5.1.4.1. E vedada a participacdo de um mesmo profissional em mais de uma
proposta. Caso isso ocorra, o curriculo do profissional ndo sera avaliado e sua
pontuacao sera zerada em todas as propostas nas quais o profissional tenha sido
indicado. Esse procedimento sera aplicado mesmo que o profissional tenha sido
indicado para exercer cargos distintos em diferentes propostas.

5.1.4.2. A Proposta Técnica sera avaliada e julgada conforme os critérios e as
férmulas definidas no Anexo Il.

5.1.4.3. A nota técnica minima é de 50 (cinquenta) pontos. A (s) proposta(s)
Técnica(s) que nao alcangar(em) esta pontuacao sera(ao) desclassificada(s).
As licitan rao ef r visita técni local X 3 rvi
julgar necessario, agendar visita pelo telefone 16-98809-6060.

6. DA PROPOSTA DE PRECOS
6.1. A "Proposta de Precos" devera atender aos seguintes requisitos:

| - Ser apresentada em idioma nacional, em papel timbrado da candidata, sem
ressalvas, emendas ou rasuras, e assinada por quem de direito;

Il - Razdo social da empresa candidata, endereco completo, telefone, e-mail,
numero do CNPJ, banco, agéncia, numero da conta corrente o responsavel pela
proposta, seu telefone e e-mail;

Il - Dados do representante legal da participante que sera responsavel pela
assinatura do Contrato, se vencedora:

IV - Prazo de validade da proposta, nao inferior a sessenta dias corridos, a contar
da data de abertura deste processo de compras e contratacdes. Na falta de tal
informacao sera considerado aceito o prazo citado neste inciso;

V - O precgo, que devera ser global, expresso em reais (R$), em algarismos e por
extenso, computando todos os custos necessarios para o atendimento do objeto
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deste processo, bem como todos os impostos, encargos trabalhistas,
previdenciarios, fiscais, comerciais, taxas, fretes, seguros, deslocamento de
pessoal, garantias e quaisquer outros que incidam ou venham a incidir sobre o
objeto, constante da proposta.

6.2. Serao desclassificadas as propostas que nao atenderem as exigéncias do
Edital e seus Anexos, sejam omissas ou que apresentem irregularidades
insanaveis.

6.3. O preco proposto sera de exclusiva responsabilidade da candidata, nao Ihe
assistindo o direito de pleitear qualquer alteragao, sob alegacao de erro, omissao
ou qualquer outro pretexto.

6.4. A proposta devera limitar-se ao objeto deste processo de compras e
contratacbes, sendo desconsideradas quaisquer alternativas de preco ou qualquer
outra condi¢cdo nao prevista no Edital.

6.5. A simples apresentacdo da proposta implica submissdo a todas as condicbes
estipuladas neste Edital e seus Anexos, sem prejuizo da estrita observancia da
legislacao.

6.6. Serao desclassificadas por presuncéo relativa de inexequibilidade as propostas
cujos valores forem (a) inferiores a 60% (sessenta por cento) do valor or¢ado pela
administracao.

6.6.1. Se houver indicios de inexequibilidade da proposta de preco, ou em caso da
necessidade de esclarecimentos complementares, podera ser efetuada diligéncia,
para que a candidata possa comprovar a viabilidade dos pregos constantes em sua
proposta, sob pena de desclassificacao.

7.D LGAMENTO, RECEBIMENTO DA D MENTACAO E PROPOSTA

7.1. O julgamento deste processo sera realizado, obedecendo-se a seguinte ordem:

| — Abertura e analise dos documentos de habilitacao juridica, regularidade fiscal e
trabalhista e habilitagdo técnica de cada participante, relativo ao atendimento das
exigéncias constantes do presente Edital;

Il — Classificacdo e julgamento final, que compreendera a verificacdo e analise de
todos os elementos contidos nas Propostas Técnicas e Proposta de Precos
conforme critérios do Anexo |l.

8. DA HABILITACAO

8.1. As candidatas que deixarem de apresentar quaisquer dos documentos exigidos
para habilitacido, ou os apresentarem em desacordo com o estabelecido neste
Edital ou com irregularidades, serao inabilitadas, nao se admitindo complementagao
posterior.



8.2 Apods a fase de habilitacdo, ndo cabe desisténcia da proposta, salvo por motivo
justo decorrente de fato superveniente e aceito pela Comissao.

8.3. E facultada & Comissdo ou & autoridade superior, em qualquer fase da
Concorréncia, a promocao de diligéncia destinada a esclarecer ou a complementar
a instrucdo do processo, vedada a inclusdo posterior de documentacdo ou
informacao que deveria constar originariamente da proposta.

9. DO PERIODO PARA RECURSOS
9.1. O pedido de recurso podera ser feito em até 2 dias uteis apés a comunicagao,
via e-mail, da divulgacao da ata de julgamento.

9.2 Fica a Comissao responsavel a responder dentro de 2 dias uteis.

9.3 A resposta da comissao sera feita via e-mail em até 2 dias Uteis apds o periodo
previsto no item 9.1.

10. DA CONTRATACAO

10.1. A contratacao sera formalizada por meio de contrato, emitido e assinado pela
responsavel legal do FUnBEA — Fundo Brasileiro de Educa¢gdo Ambiental, sendo de
responsabilidade da contratada o atendimento de todas as obrigagdes assumidas,
conforme Anexo Il

10.2. A vigéncia do contrato fica condicionada a aprovacao do presente processo
de compras pelo 6rgao financiador. Nao havendo aprovagéao, resta prejudicado o
processo, bem como, a contratacido objeto deste certame.

10.3. O periodo de vigéncia do contrato a ser firmado entre as partes sera de 12
(doze) meses a contar da data da liberagcdo financeira do contrato FEHIDRO
175/2021, podendo ser prorrogado por iguais e sucessivos periodos mediante
termos aditivos, até o limite de 60 (sessenta) meses.

10.4. O contratado devera manter, durante toda a vigéncia do Contrato, em
compatibilidade com as obrigagdes por ele assumidas, todas as condi¢gdes de
habilitagdo e qualificacao exigidas neste edital.

11. DO PAGAMENTO

11.1. O pagamento sera efetuado pelo FUnBEA — Fundo Brasileiro de Educagéao
Ambiental por meio de ordem bancaria no banco a ser identificado pela Contratada,
no prazo de até 10 (dez) dias uteis contados da data da apresentacdo da Nota
Fiscal/Fatura devidamente atestada pelo setor competente.

11.1.1. O pagamento estara condicionado as liberacbes de recursos estabelecidas
pelo contrato FEHIDRO 175/2021.



12. DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS

1.2.1 O atraso injustificado na execucdo do Contrato a ser celebrado ou o
descumprimento das obrigagbes estabelecidas sujeitardo a participante vencedora
contratada a multa de 0,5% (zero virgula cinco por cento) por dia de atraso ou por
ocorréncia, sobre o valor total da contratacdo, até o maximo de 10% (dez por
cento), recolhida no prazo maximo de 15 (quinze) dias, uma vez comunicada
oficialmente.

12.2. Pela inexecugéo total ou parcial do objeto do Contrato, o FUnBEA — Fundo
Brasileiro de Educagao Ambiental podera, garantida a prévia defesa, no prazo de 5
(cinco) dias uteis a contar da notificagdo, aplicar a vencedora contratada as
seguintes sancdes:

| - Adverténcia, por escrito;

[l - Multa de 10% (dez por cento) sobre o valor total da contratagdo, no caso de
inexecucao total, ou sobre o valor correspondente a parte ndo executada, no caso
de inexecucao parcial, a ser recolhida no prazo de 15 (quinze) dias, contado da
comunicagao oficial;

Il - Suspensao temporaria de participagao em licitagcbes e impedimento de contratar
com a contratante, por prazo nao superior a 5 (cinco) anos; e

IV - Declaracao de inidoneidade.

12.3. As sangbes sao independentes entre si, podendo ser aplicadas de forma
isolada ou cumulativamente, sem prejuizo de outras medidas cabiveis.

12.5. No processo de aplicagdo de sangbes é assegurado o direito ao contraditorio
e a ampla defesa.

12.6. Se o valor da multa ndo for pago sera cobrado administrativamente, podendo,
ainda, ser cobrado judicialmente.

12.7. Em caso de negativa de assinatura do Contrato, por parte da participante
vencedora, sera ela penalizada com multa compensatéria de 10% (dez por cento)
sobre o valor da proposta, a ser recolhida no prazo de 15 (quinze) dias, contado da
comunicagao oficial.

12.8. Se o valor da multa ndo for pago sera cobrado administrativamente, podendo,
ainda, ser cobrado judicialmente.

13. DAS DISPOSICOES GERAIS

13.1. Apds o (a) Presidente da Comissao declarar encerrado o prazo para
recebimento das propostas, nenhuma outra sera recebida e tampouco serao
permitidos quaisquer adendos ou esclarecimentos preliminares relativos a
documentagao ou propostas apresentadas.



13.2. A participacdo da candidata no presente certame implica total concordancia
com os termos deste Edital e seus Anexos.

13.3. Na contagem dos prazos estabelecidos neste Edital, exclui-se o dia do inicio e
inclui-se o do vencimento.

13.4. A representante legal do FUhBEA — Fundo Brasileiro de Educacdo Ambiental
podera revogar o presente processo de compras e contratagdes por razdes de
interesse publico, decorrente de fato superveniente devidamente comprovado,
pertinentes e suficientes para justificar tal conduta.

13.5. No caso de alteragao deste Edital, no curso do prazo estabelecido para o
recebimento dos documentos de habilitacdo e classificacdo, este prazo sera
reaberto, exceto quando, inquestionavelmente, a alteracdo nao afetar a formulagao
das propostas.

13.6. Quaisquer informagbes complementares sobre o presente Edital e seus
Anexos poderao ser obtidas junto a Comissdo do FUnBEA — Fundo Brasileiro de
Educagdao Ambiental pelo endereco eletrénico contato@funbea.org.br, até 3 (trés)
dias Uteis antes da data estabelecida para a apresentacao das propostas.

13.8. Para dirimir, na esfera judicial, as questdes oriundas da presente licitagao, fica
eleito o foro de Sao Carlos-SP.

13.9. Integram este Edital, para todos os fins e efeitos, os seguintes anexos:

ANEXO | - Projeto Basico

ANEXO Il - Parametros e critérios para julgamento das propostas técnicas e de
precos.

ANEXO Il - Detalhamento, especificagdes e produtos a serem entregues

ANEXO IV - Minuta de contrato

Sao Carlos - SP, 25 de fevereiro de 2022.

SEMIRAMIS Assinado de forma digital
por SEMIRAMIS

ALBUQUERQUE ALBUQUERQUE

BIASOLI:092560148 BIASOLI:09256014890
Dados: 2022.02.25 17:39:03

90 -03'00'

FunBEA — Fundo Brasileiro de Educacdo Ambiental
Semiramis Biasoli
Secretaria Geral
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ANEXO |
PROJETO BASICO

Diante da atual situacdo da falta de cobertura de rede publica de
esgotamento sanitario e da poluicao hidrica por esgoto doméstico descartado
inadequadamente na BH do Rio Camburi, a proposta ora apresentada pretende
elaborar Projetos Executivos de Sistemas Descentralizados de Tratamento de
Esgoto que atendam as especificidades das Zonas de Especial Interesse Social
(ZEIS) da BH do Rio Camburi, nas comunidades da Vila Débora, Lobo Guara, Vila
Barreira, Areido e Vila do Piavu, consideradas “Areas de Atencdo para Implantacéo
de Infraestrutura, Monitoramento e Fiscalizacdo para o Saneamento” pelo Plano de
Bacias Hidrograficas do Litoral Norte. O Projeto sera realizado no prazo de 12
meses, em 02 Etapas, sendo que a primeira etapa corresponde a elaboragao dos
projetos executivos, os quais conterdo os elementos necessarios a execug¢ao do
empreendimento (etapa posterior de obras), com nivel maximo de detalhamento
possivel de todas as suas etapas, considerando os procedimentos de montagem e
execucao de todos os elementos do empreendimento; os tipos de servigos (gerais e
especializados); o detalhamento de materiais, seus quantitativos e especifica¢des,
a elaboragdo dos manuais de operacdo e manutencao. Para tal sera realizado
também na etapa 1 um diagndstico socioeconbémico e ambiental, onde serado
realizados os estudos e levantamentos de dados e informagbes necessarias para a
elaboragdo dos Projetos Executivos. A segunda etapa diz respeito ao processo de
mobilizacdo social, que sera realizada durante todo o periodo de execucido do
projeto com intuito de garantir a participagcdo e a conscientizagdo da populacéo
local sobre os aspectos que se relacionam com o saneamento basico. Este Projeto
resultara na elaboragcdo de Projetos Executivos de padrbées de sistemas
descentralizados de tratamento de esgoto que atendam as especificidades das
ZEIS da BH do Rio Camburi, que poderao ser executados de forma modular ou em
etapas, posteriormente, solucionando focos criticos de poluigdo hidrica por esgoto
em areas de alta vulnerabilidade social.
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ANEXO I

PARAMETROS E CRITERIOS PARA JULGAMENTO DAS PROPOSTAS

TECNICA E DE PRECOS

Dos critérios para julgamento das Propostas Técnicas

1.

Para julgamento das propostas técnicas serdo avaliados e pontuados os
seguintes quesitos:

A — Proposta Técnica propriamente dita (0 — 40 pontos);

B — Experiéncia Especifica da Empresa relacionada ao servico (0 — 15
pontos);

C — Experiéncia e o Conhecimento Especifico da Equipe Técnica (0 — 30
pontos).

A nota da proposta técnica sera dada pelo somatdrio dos pontos atribuidos
aos quesitos, conforme a férmula abaixo:
Nt=A+ B + C, onde:

A= proposta técnica; B= experiéncia especifica da empresa relacionada ao servico;
e C= equipe técnica.

Do QUESITO “A” — proposta técnica propriamente dita:

a)

Na Proposta Técnica propriamente dita (A), conforme estabelece o Projeto
Basico, a participante devera descrever com objetividade e sintese o
Conhecimento do Problema e o Planejamento da Execugdo, que serao
avaliados e pontuados. O Quadro 1, a seguir, detalha a pontuacéo:

Quadro 1. Pontos atribuidos a proposta técnica propriamente dita.

Pontos atribuidos (Critério para atribuicao de pontos) | Pontos Maximos
A1 Conhecimento do Problema 15
A.2 Metodologia 15
A.3 Planejamento da Execug¢ao 10
A Proposta Técnica — Total (Maximo) 40

b) A empresa que nao apresentar proposta a todos os critérios exigidos no

Quadro 1 sera desclassificada. A descricdo do Conhecimento do Problema,
da Metodologia e do Planejamento da Execugao deve se limitar ao numero
maximo de 30 (trinta) paginas em formato A4, admitindo-se a utilizagao de
formatos maiores apenas para a apresentagdo de organogramas,
fluxogramas ou cronogramas.

Cada subcritério referente a Proposta Técnica (A) sera avaliado
separadamente, sendo atribuidos percentuais diferenciados para cada um,
conforme explicitado no Quadro 2:

Quadro 2. Pontos atribuidos aos subcritérios da proposta técnica propriamente dita.

Pontos atribuidos aos subcritérios de avaliagao da proposta | Pontos
técnica

Maximos
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A1 Conhecimento do Problema

A.1.1 | Descricdo do entendimento do Problema de maneira| 15
objetiva
| [ Total (Maximo) para A.1 = [15
Pontos atribuidos aos subcritérios de avaliagao da proposta | Pontos
técnica Maximos
A.2 Metodologia
A.2.1 |Diretrizes e estratégias metodologicas (descricdo |15
adequada de
100% da metodologia proposta = 15 pontos; descrigdo
adequada de mais que 70% da metodologia proposta =
10 pontos; descricdo adequada de 50% a 70% da
metodologia proposta = 5 pontos e; descricdo adequada
de menos que 50% da metodologia proposta = zero
ponto)
Total (Maximo) para A.2 = 15
A3 Planejamento da Execucao Pontos
maximos
A.3.1 | Programa de trabalho — alocagéo da equipe técnica por| 5
atividade e recursos mobilizados (apresentagao
adequada = 5 pontos; ndo apresenta = zero ponto)
A.3.2 |Cronograma fisico de elaboragdo dos trabalhos|5
(apresentacao adequada = 5 pontos; ndo apresenta =
zero ponto)
Total (Maximo) para A.3 = 10

Do QUESITO “B” — experiéncia especifica da empresa, relacionada ao servigo:

a. A Experiéncia Especifica da Empresa (B) sera avaliada e pontuada de 0 a
15 (zero a quinze) pontos com base nos seguintes documentos
apresentados: Atestados de capacidade técnica em servigos compativeis e
com similaridade técnica igual ou superior ao objeto deste instrumento
convocatorio.

b. Sera considerado o maximo de 3 (trés) documentos para cada critério de
avaliacao.

c. Para cada atestado apresentado, serdo avaliados os critérios abaixo
estabelecidos, podendo alcangcar um maximo de 15 (quinze) pontos
computados conforme Quadro 3, a seguir:

Quadro 3. Critérios de pontuacdo da experiéncia especifica da empresa
relacionada aos servicos.

B Pontos atribuidos (Critério para atribuicao de pontos)

Pontos
Maximo
(3
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Experiéncia da empresa em projetos similares ao objeto da

contratacao, na bacia hidrografica do Litoral Norte. 15

*5 pontos por atestado

Do QUESITO “C” - experiéncia e o conhecimento especifico da equipe
técnica:

a. A Experiéncia e o Conhecimento Especifico da Equipe Técnica (C) proposta
pela Empresa para desenvolvimento dos servicos serdo avaliados e
pontuados a partir do (s) seu (s) respectivo (s) curriculo(s) apresentado(s).

b. Para efeitos de avaliagdo dos profissionais componentes da equipe técnica
sera aceita a comprovacdo de qualificagdes e experiéncias, dentro das
respectivas especialidades na fungao indicada pela empresa, desde que a
funcdo seja pertinente ao escopo do objeto da contratacdo. A pontuacao
maxima atribuida a equipe técnica é apresentada no Quadro 4.

Quadro 4. Pontos atribuidos a experiéncia e ao conhecimento especifico da equipe
técnica (Quesito “C”).

Pontos

Pontos atribuidos (Critério para atribuicdo de pontos) maximo
s

Composicao da equipe técnica
e Adequacgao da composig¢ao da equipe ao escopo do objeto
da contratacdo (composicdo da equipe adequada a
realizacdo de 100% dos servigos/produtos = 10 pontos; (10
C1 composicdo da equipe adequada a realizagao de 70% dos
servigcos/produtos = 5 pontos; composicdo da equipe
adequada a realizagdgo de 50% a 70% dos
servicos/produtos = 2 pontos e; composicdo da equipe
adequada a realizacdo de menos que 50% dos
servicos/produtos = zero ponto).

Experiéncia Profissional:
*Titulo de Mestre em areas afins ao projeto - pontuagao
maxima: 10 pontos

20
Cc2 *Experiéncia em projetos de engenharia similares - 5 pontos
por experiéncia (maximo de 2 experiéncias por membro da
equipe). - pontuagao maxima: 20
Total 30

DOS CRITERIOS PARA JULGAMENTO DAS PROPOSTAS DE PREGOS:

a. Para avaliacao das Propostas de Precos, serao atribuidas Notas financeiras
(Nf), por proposta, conforme descrigdo que se segue.
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b. A Nota financeira (Nf) sera calculada dividindo-se a proposta financeira mais
baixa (Fmin) pela proposta financeira em avaliagdo (F) multiplicando por
100 (cem), mediante a formula abaixo, utilizando-se duas casas decimais e
desprezando-se a fracdo remanescente:

Nf =100 x Fmin/F, onde:
Nf = Nota financeira; Fmin = proposta de pregcos mais baixa; e F = pregco da
proposta em avaliacao.
DA AVALIAGAO FINAL DAS PROPOSTAS:
a. Na composicdo da média ponderada que definira a Nota Final (N) da
proposta, a Nota da proposta técnica (Nt) respondera por 80% da Nota Final

e a Nota da proposta financeira (Nf), respondera por 20% da Nota Final (N).

b. Assim, com base nas notas técnicas (Nt) e financeiras (Nf) apuradas, sera
atribuida a Nota Final (N) de cada participante, com base na féormula:

N = (Nt x T) + (Nf x P), onde:

N= Nota Final; Nt = Nota técnica; Nf = Nota financeira; T = Peso atribuido a
proposta Técnica (T = 0,8); e P = Peso atribuido a proposta de Prego (P = 0,2).

c. Para o calculo da Nota Final (N), a aproximagao sera feita até a segunda
casa decimal, desprezando as demais fragdes.
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ANEXO Il

DETALHAMENTO, ESPECIFICACOES E PRODUTOS A SEREM ENTREGUES.

A proposta a ser apresentada pela participante deve atender, minimamente,
a atividade a ser realizada, descrita abaixo:

Objetivo: Elaborar Projetos Executivos de Sistemas Descentralizados de
Tratamento de Esgoto para as ZEIS da BH do Rio Camburi;

Descricao: METAS:

A. Estudos Prévios de Engenharia e Diagnéstico Socioeconémico e

Ambiental

Pesquisa em relatérios, planos, programas, base de dados oficiais, entre outros
documentos com informagdes pertinentes ao tema do Projeto e a area de
abrangéncia, construindo um banco de dados do Projeto, durante os 03 primeiros

meses de execugao;

Realizagao de 04 campanhas de campo de 02 dias cada, visitando todas as ZEIS e
algumas localidades de interesse na BH do Rio Camburi, com intuito de reconhecer
a regido e a populacgao local, coletar informag¢des, amostras de solo e agua, testes
de capacidade de percolagéo do solo, verificar altura do lencol freético, registro de

coordenadas geograficas, entre outras informagdes, ao longo de 04 meses;

Contratagdo de 10 Jovens Profissionais moradores locais para a realizagdo de
entrevistas durante 05 dias consecutivos, preenchimento das Fichas de Cadastro
das Familias, registros fotograficos, apresentacdo do projeto e analise dos

resultados em planilha. Periodo de execugao portanto sera do més 1 ao 4;

Contratagdo de empresa para realizacao de Sondagem pelo Método SPT para
reconhecimento das caracteristica dos solos e alturas do lengol freatico a serem
realizadas minimamente em 03 pontos em cada uma das 05 ZEIS (Total de 15

sondagens) no 5° e 6° meses do Projeto;

Contratagao de laboratério para realizagdo de 02 campanhas de coleta e analise da

qualidade da agua em 10 diferentes trechos da BH do Rio Camburi - em
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parametros como DBO, OD, pH, Coliformes, SS entre outros - sendo uma

campanha no 4° més do Projeto e outra ao 10° més;

Contratagao de laboratério para realizagao de analises da qualidade de efluentes
de 06 diferentes sistemas descentralizados de tratamento de esgoto previamente
identificados em funcionamento na BH do Rio Camburi (DBO, OD, pH, Coliformes,
SS, entre outros parametros), em 1 dia de campo, a ser realizado 4 meses apés o

inicio do Projeto;

Realizar o levantamento de dados geograficos para a elaboragédo do SIG da BH do
Rio Camburi, que devera apresentar toda a base de dados levantadas e geridas
pelo Projeto em informagdes georreferenciadas, além da elaboragdo de mapas e
analises espaciais como subprodutos para o apoio as demais atividades, que

devera ocorrer durante fodo o periodo do Projeto, em situagdes pontuais;
Periodo de execucao desta meta portanto sera do més 1 ao 12.

B. Elaborar Projetos Executivos de Sistemas Descentralizados de

Tratamento de Esgoto para Familias Prioritarias da BH do Rio Camburi

Realizacdo de analises integradas, elaboracdo de mapas tematicos e definicado dos
parametros e dados de Projeto (carga diaria de esgoto, area disponivel,
caracteristicas e capacidade de percolagdo dos solos, nivel do lencol freatico,
limitagdes, etc.) para a definicdo dos sistemas descentralizados de tratamento de
esgoto mais adequados para cada localidade das ZEIS da BH do Rio Camburi, que
devera ocorrer em uma Reunido Técnica com todos os profissionais da equipe e,
posteriormente, ser ratificada em um Encontro Comunitario, a serem realizados no

6° e 7° més de execucdo do Projeto, respectivamente;

Elaborar os Memoriais Descritivos e Técnicos, Desenhos de Projeto, Planilha
Orgcamentaria, Cronograma Fisico-Financeiro, Manual de Operagdes e
Manutencdes e ARTs do Responsavel Técnico para cada um dos sistemas
definidos anteriormente de modo a atender as especificidades encontradas nas
ZEIS, que devera ocorrer pelo periodo de 04 meses em trabalhos de escritério e

visitas de campo;
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Elaboragcdo de uma apresentacdo multimidia e produtos de comunicagao para a
apresentacdo e aprovagao dos Projetos Executivos junto ao CBH-LN em uma de

suas Reunides Ordinarias, no pendltimo més de execugao do Projeto;

Realizagdo de um encontro celebrativo aberto a comunidade de encerramento do
Projeto, com apresentacdo dos resultados em formatos multimidia, videos,
materiais de comunicagao, entre outras atividades didaticas e interativas, a ser

realizado no ultimo més de execugéao do Projeto.

A elaboragdo dos Projetos Executivos, diz respeito aos estudos prévios de
engenharia, definicdo dos paradmetros de projeto e desenvolvimento dos Memoriais
Descritivos e de Calculo e Plantas de sistemas descentralizados de tratamento de
esgoto que atendam as necessidades das familias inseridas nas ZEIS da BH do Rio
Camburi.

O Diagnostico Socioecondmico e Ambiental devera fornecer subsidios de dados,
informagcbes e conhecimentos suficientes para a elaboragdo dos Projetos
Executivos de sistemas descentralizados de tratamento de esgoto para as ZEIS da
BH do Rio Camburi e identificar as familias que poderiam ser beneficiadas em uma
etapa posterior com a instalagcdo dos sistemas, incluindo a assinatura da carta de
anuéncia.

Entre os principais sistemas descentralizados de tratamento de esgoto utilizados no
Brasil, que serao considerados para este Projeto, estao: fossa sépticas, filtros, valas
de infiltragao, filtracdo ou evapotranspiracao, lagoas, reatores, biodigestores, entre
outros (ABNT, 1992; 1993 e 1997; BUENO, 2017; FUNASA, 2018 e 2019;
GALBIATI, 2009; TONETTI, A. L. et al., 2018). De modo geral, o efluente sanitario
deve passar por processos fisico-quimicos e biolégicos, como a degradagdo da
matéria organica, filtracao, sedimentacao, decantagéo, oxidagao, entre outros.

O Projeto ira realizar um amplo estudo para definir a melhor composicao para os
sistemas descentralizados de tratamento de esgoto em conformidade com a
realidade encontrada nas ZEIS da BH do Rio Camburi. Considerando os preceitos
do saneamento descentralizado, serdo propostas alternativas que ndo exijam redes
coletoras de esgoto, conduzindo o esgoto por pequenas extensdes, da residéncia
ao sistema, unicamente por gravidade, para sistemas unifamiliares ou coletivos, de
acordo com o volume de esgoto gerado em cada localidade, a disponibilidade de
area e as caracteristicas do solo.

- Estudos Prévios de Engenharia e Diagndstico Socioeconémico e Ambiental

Os Estudos Prévios de Engenharia e o Diagnéstico Socioecondmico e Ambiental da
BH do Rio Camburi terao como objetivos reconhecer as caracteristicas da regiao, a
percepcao e o perfil das comunidades, o cenario de saneamento e qualidade
hidrica, e coletar dados e informagdes suficientes para a elaboragdo dos Projetos
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Executivos de Sistemas Descentralizados de Tratamento de Esgoto, especialmente
as caracteristicas do solo, capacidade de permeabilidade e nivel do lencol freatico.

O diagndstico devera ser elaborado a partir de dados primarios e secundarios, em
levantamentos de campo, analises, testes, pesquisas em relatérios técnicos,
planos, programas, legislagoes, entre outros documentos de referéncia.

O Diagnéstico Socioeconémico e Ambiental da BH do Rio Camburi devera permitir
a caracterizacdo da area de abrangéncia do projeto minimamente nos seguintes
temas:

e Caracterizagdo Social - demografia, densidade urbana, infraestruturas,
areas criticas, mobilidade, indicadores de educagdo, IDH institui¢des;
tendéncias de expansdo urbana; dados sobre desenvolvimento regional;
posicionamento relativo da localidade e do municipio na regido; planos de
implantacao de obras publicas municipais, estaduais e federais, inclusive
aquelas que tenham influéncia sobre o projeto; planos existentes e em
elaboracéo.

e Caracterizagdo Econdémica - principais fontes de renda, renda média
familiar, localizagao das familias de baixa renda.

e Caracterizagdo Ambiental - localizagdo, Topografia, Hidrologia e Geologia
(Plantas topograficas e mapas, inclusive hidrograficos, com os principais
acidentes, quotas de inundagdo etc., com abrangéncia sobre a regiao
relativa a intervencgao; informagdes dos meios fisicos (bacias hidrograficas,
fisiografia, geologia, geomorfologia, solos, regimes de chuvas, regime dos
cursos d’agua)

e Condigbées Sanitarias - condicdes de poluicdo dos recursos hidricos,
indices de verminoses e outras doencgas de veiculacido hidrica, formas de
despejos de esgoto doméstico, identificacdo das areas criticas de poluigao,
qualidade das aguas dos rios e praia, infraestruturas e condigdes de saude
publica.

e Ordenamento Territorial - uso do solo, ZEIS, UCs, APPs, Plano Diretor,
CBH.

e Perfil das Familias das ZEIS - analises estatisticas dos resultados das
entrevistas com moradores das ZEIS.

e Areas Criticas - identificar as areas onde residem familias em condi¢des de
alta vulnerabilidade social e focos criticos de poluigao hidrica por esgoto.

e Entre outros temas que se mostrarem pertinentes durante o Projeto.

Durante a etapa de diagndstico seréo realizados todos os estudos necessarios para
a elaboracao de Projetos Executivos de Sistemas Descentralizados de Tratamento
de Esgoto, conforme determina as Normas Técnicas da ABNT - 12209/1992,
7229/1993, 13969/1997, como: a) estimativa do volume médio diario de esgoto
gerado por residéncia, em cada localidade; b) identificacdo das areas disponiveis
para a instalacdo de sistemas de tratamento de esgoto; c) temperatura média
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anual; d) indices de pluviosidade; e) capacidade de percolagao dos solos; f) relevo;
g) nivel do lencol freatico; entre outros.

O volume médio diario de esgoto sera obtido a partir da média de moradores por
residéncia em cada localidade, utilizando como referéncia a Tabela 3 da NBR
13969/1997 para a contribuicdo diaria de despejos por morador de 100 L/p.d, em
analises dos dados demograficos do IBGE, Prefeitura, entre outros, em conjunto
com os resultados de entrevistas em campo. Sera possivel obter um mapa por
areas de acordo com a densidade demografica de cada localidade e, assim, estimar
o volume médio diario de esgoto e sua relagdo com a area disponivel.

Os dados climaticos de temperatura e pluviosidade serdo obtidos junto aos
principais 6rgdos competentes, como Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE), Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), entre outros.

As areas disponiveis, relevo, entre outras informagdes geograficas serdo obtidas
em SIG, a partir das principais bases de dados disponiveis, cruzadas com as
informacdes coletadas em campo, e no Plano de Bacia Hidrografica do Litoral Norte
(CBH-LN, 2017), Plano Diretor de Séo Sebastido (SAO SEBASTIAO, 2018), dados
do Instituto Geografico e Cartografico (IGC), entre outros.

A capacidade de percolacdo dos solos sera obtida a partir dos testes
recomendados pela NBR 13969/1997. Serao realizados 03 testes da capacidade de
percolagdo dos solos em cada uma das 05 ZEIS, totalizando 15 testes, que
permitirdo obter uma média da capacidade de infiltracdo dos solos em cada
localidade.

Para cada teste sera escavada uma cava vertical no solo, em um ponto qualquer
dentro de cada ZEIS, de modo que o fundo da cava esteja aproximadamente no
mesmo nivel previsto para fundos das valas. O fundo da vala sera coberto com uma
altura de 0,05 m de brita e a cava sera preenchida com agua até uma profundidade
de 0,30 m do fundo, mantendo esta altura por pelo menos 4 h. Se for solo argiloso,
este periodo irda aumentar para 12 h, suficiente para saturar o solo. Com o solo
saturado, enche-se com agua até 0,15 m acima da brita e determina-se o
abaixamento da agua, em m, a cada 30 min. O teste continua sucessivamente até
que se obtenha uma diferenca de rebaixamento menor que 0,015 m, em pelo
menos trés medigbes seguidas. A taxa de percolacao da area é obtida dividindo-se
30 min pela média dos rebaixamentos, em min/m. Esta taxa é analisada com base
na Tabela A.1 da NBR 13969/1997 para se obter a Taxa Maxima de Aplicagao
Diaria, em m3®m2d. Com base no volume médio de esgoto diario que o sistema
deverd atender é possivel determinar a area de infiltracdo necesséria, seus
formatos e dimensdes.

Devera ser contratada uma empresa especializada para a realizagdo de sondagens
do solo através do Método SPT (Standard Penetration Test), de acordo com a NBR
6484/2001, pelo qual se determina o indice de resisténcia a penetragéo e permite
ainda identificar os tipos de solo, estratigrafia do solo, nivel do lencgol freatico, entre
outras caracteristicas. Nesse tipo de sondagem utiliza-se um amostrador padrao
tipo raymond para retirada de amostras do solo e realizagdo do ensaio de
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penetracdo dindmica SPT, com o qual se obtém o indice de resisténcia a
penetracdo (NSPT). Devera ser realizada a cravacdo dindmica do amostrador
padrdo a cada metro de profundidade com golpes sucessivos de um martelo de 65
kgf em queda livre, de uma altura de 75cm, resultando na determinacéo do tipo de
solo e de um indice de resisténcia, bem como da observagdo do nivel do lencol
freatico. Os resultados das sondagens deverao ser apresentados na forma de perfil
individual de sondagem, com indicacao e classificagdo dos materiais atravessados,
nivel de agua e grafico SPT. Considerando os objetivos da sondagem para fins de
sistemas de tratamento descentralizado de esgoto, a amostragem em cada ponto
devera ser executada até se atingir a altura do lencol freatico.

Considerando as determinacdes da NBR 8036/1983, “o numero de sondagens e
sua localizagdo em planta dependem do tipo de estrutura, de suas caracteristicas
especiais e das condi¢gdes geotécnicas do sub sub-solo”. Em areas “acima de 2400
m? o numero de sondagens deve ser fixado de acordo com o plano particular da
construcao”. “Nos casos em que nao houver ainda disposicdo em planta dos
edificios, como nos estudos de viabilidade ou de escolha de local, o nimero de
sondagens deve ser fixado de forma que a distdncia maxima entre elas seja de
100m, com um minimo de trés sondagens”. Sendo assim, considerando a extensa
area total das ZEIS da BH do Rio Camburi e os objetivos da sondagens para fins de
sistemas descentralizados de tratamento de esgoto, serdo realizadas 03 sondagens
em cada uma das 05 ZEIS, totalizando 15 sondagens. O custo dos servicos de
sondagem estimados através de orgamentos com empresas locais € de R$ 60,00
por metro linear de escavacgao, incluindo custos de deslocamento. A partir do
conhecimento prévio das caracteristicas da regido, a profundidade média do lencol
freatico ndo deve ultrapassar os 10 metros. Sendo assim, estima-se que sejam
necessarios no maximo 150 metros lineares totais de escavag¢des para sondagem.

Entre as principais vantagens do saneamento descentralizado estdo a sua
simplicidade construtiva e a capacidade de replicabilidade. Neste sentido, os
Projetos Executivos propostos por este Projeto deverdo abordar unicamente os
componentes dos sistemas de tratamento, considerando um nivel padrao para o
perfil hidraulico de entrada e saida, de modo que possam ser replicados e
adaptados para cada realidade a partir da conexdo direta das residéncias aos
sistemas. Sendo assim, por este Projeto ndo abranger a execugdo de redes
coletoras, ndo sera necessario realizar estudos topograficos.

Deverao ser contratados 02 Técnicos de Nivel Superior responsaveis pelo
diagnéstico socioecondmico e ambiental que irdo acompanhar todas as atividades,
realizar trabalhos de pesquisa, atividades de campo, entrevistas, coletar e realizar
analises da qualidade da agua e testes de capacidade de percolagdo dos solos,
elaborar e revisar relatorios técnicos, participar das reunides comunitarias e de
equipe, entre outras atividades.

Os profissionais contratados deverao realizar pelo menos 04 campanhas de campo
de 02 dias cada para verificagdo in loco das informacgdes, levantamento de dados
primarios, realizacado de entrevistas, coleta de amostras, testes de permeabilidade
do solo, etc. Serdo visitadas cada uma das ZEIS e outras localidades de interesse
na BH do Rio Camburi e elaborado um Relatério de Campo, informando os locais
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visitados pela equipe, com registros fotograficos e um breve relato analitico. Os
proprios profissionais contratados deverao dispor de todo e qualquer equipamento e
ferramenta necessaria para a execucgao dos testes, analises e servicos detalhados
no Projeto.

Os profissionais contratados para o diagndstico deverao participar dos encontros
comunitarios de mobilizagdo social com intuito de reconhecer a percepgao dos
moradores sobre o seu territério, coletar informagdes, dar comunicados sobre as
atividades e resultados do Projeto, preencher as Fichas de Cadastro da Familia,
entre outros. Esta interagdo dos técnicos com as comunidades garantira uma
caracterizagdo socioeconbmica e ambiental mais proxima da realidade e o
planejamento de acdes contextualizadas.

Para permitir uma caracterizacdo socioecondmica e sanitaria focada nas areas
criticas da BH do Rio Camburi serdo realizadas entrevistas semi-estruturadas com
os moradores das ZEIS. Deverado ser contratados 10 jovens profissionais (técnicos
de ensino médio), preferencialmente 02 moradores por ZEIS, que estardo durante
05 dias nas comunidades abordando os moradores para o preenchimento da Ficha
de Cadastro da Familia. Os jovens profissionais estarao devidamente uniformizados
e identificados e as visitas serdo amplamente divulgadas e, quando possivel,
previamente agendadas. O preenchimento das Fichas de Cadastro das Familias
sera realizado em papel e prancheta. Com esta abrangéncia espera-se obter o
cadastro de pelo menos 300 familias, uma amostra de 25% do total das familias
inseridas nas ZEIS da BH do Rio Camburi.

A Ficha de Cadastro da Familia esta apresentada no Quadro 1, organizada em
duas partes, sendo que a Parte 1 devera ser preenchida durante as entrevistas com
os moradores, coletando informagdes sobre o responsavel pelo imovel, percepgoes
sobre seu bairro, caracteristicas de disposicdo do esgoto, renda familiar, entre
outras, enquanto que a Parte 2 devera ser preenchida durante a elaboragdo dos
Projetos Executivos.

Quadro 1 - Ficha de Cadastro da Familia.

FICHA DE CADASTRO DAS FAMILIAS DAS ZEIS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
CAMBURI

PARTE 1

Informagoes Gerais

Data N° da FICHA

Lobo Vila
ZEIS Vila Débora Guara Barreira Areido Vila do Piavu
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Nome do Entrevistador:

Sobre o Morador / Responsavel pelo Imoével

Nome:
De19a 30| |De 31 a De 46 a 59| |60 anos ou
Idade: Até 18 anos anos 45 anos anos mais
Sexo: Masculino Feminino
Endereco:
Telefone: E-mail:
Profissao:
Na Sua Opiniao...
Como esta sua satisfagao
com a qualidade de vida
no seu bairro? Muito Boa Boa Normal Ruim
Quais os principais Falta de| [Desempre Violéncia Falta de
problemas no seu bairro? Saneament| [go infraestrutura
o] S publicas de
saude e
educacao
Falta de | [Auséncia Cresciment Outros
educagao de o]
dos fiscalizaca populacion
moradores o] al
Sobre o Imével
Menos de De 2 a 5 De 6 a 10| |Mais de 10
Quanto Tempo no Imével? 1 ano anos anos anos
Poco
Qual a fonte de agua? Rede Artesiano Mangueiras Nascente
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Mais ou

Sempre Sempre As vezes| | menos
Esta agua é boa? ruim boa fica ruim (oscila)
E o seu esgoto vai para Fossa
onde? Rudiment Fossa-Sumi Fossa-Filtro-S
Rede ar douro umidouro
Rio ou Vala | |Outro:
Com qual frequéncia vocé | |Nunca A cada 5| |Acada2ou| |Todo ano
realiza a manutencao do anos 3 anos
tratamento de esgoto?
Menos de De 200 a De 300 a Mais de 500
Qual a Area do Terreno? 200 m? 300 m? 500 m? m2
Alagamentos Sao
Frequentes? Sim Nao
Distancia Aproximada do| [Menos de De 10 a De 15 a 30 Mais de 30
Rio? 10m 15 metros metros metros
Ha Presenca de Esgoto| |Sim Nao
Aparente no Imével ou na
Vizinhang¢a?
Sobre a Familia
Quantos Moradores no 9 pessoas ou
Imével: Até 2 De3a5 De6a8 mais
Até R$ 2| |De R$ 2 a| |Mais de R$
Renda Média Familiar: mil 4 mil 4 mil
Alguém da Familia ja teve Diarréia Hepatite A Dengue Leptospirose
alguma destas doencas?
Esquistoss Febre
omose Giardiase Tiféide Lombriga
PARTE 2
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Sobre o Imével

Ha Documentagdo do| [Sim Nao Anexar
Imével no Nome do Copias
Familiar?
Area Disponivel no Imoével Menos de Até 20 m? Mais de 20
para o Tratamento do 10 m? m?
Esgoto?
Disponibilidade de Area Menos de Até 20 m? Mais de 20
na Vizinhanga para o 10 m? m?
Tratamento do Esgoto?
Caracteristicas do Solo Encharcad Pedregos Arenoso
o] o] Argiloso
Altura do Lencgol Freatico Na Até 0,5m Até 1,0 m
Superficie Mais de 1,0 m
Caracteristicas do Relevo Plano Parcialme Acidentado Muito
nte Plano ingreme
Ha Interesse do Sim Nao Anexar Carta de Anuéncia
Proprietario do Imével em
Receber um Sistema de
Tratamento de Esgoto?
Sistema Recomendado:
Observagoes Adicionais:

Fonte: Equipe do Projeto de Saneamento Descentralizado na Bacia Hidrografica do
Rio Camburi

Apoés a finalizacdo das entrevistas, as Fichas de Cadastro das Familias serdo
planilhadas para realizagdo de analises integradas, permitindo obter uma
caracterizacdo confiavel de cada comunidade.

Devera ser contratado um Laboratério Credenciado para realizar 20 Analises da
Qualidade da Agua, em 2 campanhas com amostras de 10 trechos da BH do Rio
Camburi cada uma, com o objetivo de reconhecer a dindmica da qualidade da agua
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ao longo do seu percurso e identificar provaveis fontes de contaminagao por
esgoto. Conforme apresenta a Figura 5, o Ponto 1 para coleta de amostras estara
localizado proximo a nascente do Rio Piavu, e o Ponto 10 junto a foz do Rio
Camburi, préximo a praia. Os locais exatos da coleta de cada ponto deverao ser
confirmados em visita técnica do Profissional do Meio Ambiental e ter suas
coordenadas registradas em GPS. Deverdo ser realizadas 2 campanhas no ano
(estacbes Umidas e seca), para a coleta e analise da qualidade da agua de cada
um dos 10 trechos. Os procedimentos de coleta e amostragem deverdo ser
realizados por laboratério credenciado, respeitando a Resolugao SMA N° 100/2013,
acompanhados do Profissional do Meio Ambiental. Cada campanha devera resultar
em um Relatério de Monitoramento da Qualidade da Agua na BH do Rio Camburi.

De acordo com o Decreto 10.755/77, os rios da Bacia Hidrografica do Litoral Norte
pertencem as Classes 1 (até a cota 50) e 2 (demais). Sendo assim, os parametros
a serem analisados para o monitoramento da qualidade da agua neste Projeto
serao os estabelecidos pelo Art. 11 do Decreto 8.468/1976 da CETESB e os Art. 14
e 15 da Resolucdo CONAMA N° 357/2005, que estabelecem os padrées de

qualidade para os rios de Classe 2.

Quadro 2 - Padrées de Qualidade da Agua para os Rios de Classe 2

Decreto N° 8.468/1976 da CETESB

Resolugao CONAMA N° 357/2005

Art. 11 - Nas aguas de Classe 2 nao
poderao ser langados efluentes, mesmo
tratados, que prejudiquem sua qualidade
pela alteragdo dos seguintes parametros ou
valores:

| - virtualmente ausentes:

a) materiais flutuantes, inclusive espumas
nao naturais;

b) substancias sollveis em hexana;

¢) substancias que comuniquem gosto ou
odor;

d) no caso de substancias potencialmente
prejudiciais, até os limites maximos abaixo
relacionados:

1 - Amdnia - 0,5 mg/l de N (cinco décimos
de miligrama de Nitrogénio por litro);

Art. 15 - Aplicam-se as aguas doces de
classe 2 as condi¢des e padrdes da classe
1 previstos no artigo anterior, a excegao do
seguinte:

| - n&o sera permitida a presenca de
corantes provenientes de fontes antropicas
gue ndo sejam removiveis por processo de
coagulacéo, sedimentacéo e filtracado
convencionais;

Il - coliformes termotolerantes: para uso de
recreacao de contato primario devera ser
obedecida a Resolugado CONAMA n° 274,
de 2000. Para os demais usos, ndo devera
ser excedido um limite de 1.000 coliformes
termotolerantes por 100 mililitros em 80%
ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras
coletadas durante o periodo de um ano,
com freqUéncia bimestral. A E. coli podera
ser determinada em substituicdo ao
parametro coliformes termotolerantes de
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2 - Arsénico - 0,1 mg/l (um décimo de
miligrama por litro);

3 - Bario - 1,0 mg/I (1 miligrama por litro);

4 - Cadmio - 0,01 mg/l (um centésimo de
miligrama por litro);

5 - Cromo (total) - 0,05 mg/I (cinco
centésimo de miligrama por litro);

6 - Cianeto - 0,2 mg/I (dois décimos de
miligrama por litro);

7 - Cobre - 1,0 mg/l (um miligrama por litro);

8 - Chumbo - 0,1 mg/l (um décimo de
miligrama por litro);

9 - Estanho - 2,0 mg/I (dois miligramas por
litro);

10 - Fendis - 0,001 mg/l (um milésimo de
miligrama por litro);

11 - Fldor - 1,4 mg/l (um miligrama e quatro
décimos por litro);

12 - Mercurio - 0,002 mg/l (dois milésimos
de miligrama por litro);

13 - Nitrato - 10,0 mg/l de N (dez
miligramas de Nitrogénio por litro);

14 - Nitrito - 1,0 mg/l de N (um miligrama de
Nitrogénio por litro)

15 - Selénio - 0,01 mg/l (um centésimo de
miligrama por litro);

16 - Zinco - 5,0 mg/I (cinco miligramas por
litro).

II - proibigéo de presenga de corantes
artificiais que nao sejam removiveis por
processo de coagulagao, sedimentagao e
filtracdo convencionais;

[Il - Namero Mais Provavel (NMP) de
coliformes até 5.000 (cinco mil), sendo
1.000 (mil o limite para os de origem fecal,
em 100 ml (cem mililitros), para 80%
(oitenta por cento) de, pelo menos, 5 (cinco)
amostras colhidas, num periodo de até 5
(cinco) semanas consecutivas;

acordo com limites estabelecidos pelo
6rgao ambiental competente;

Il - cor verdadeira: até 75 mg Pt/L;
IV - turbidez: até 100 UNT;
V - DBO 5 dias a 20°C até 5 mg/L O2;

VI - OD, em qualquer amostra, nao inferior
a5 mg/L O2;

VII - clorofila a: até 30 ig/L;

VIII - densidade de cianobactérias: até
50000 cel/mL ou 5 mma3/L; e,

IX - fésforo total: a) até 0,030 mg/L, em
ambientes Iénticos; e, b) até 0,050 mg/L,
em ambientes intermediarios, com tempo
de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios
diretos de ambiente Iéntico.
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IV - Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO) em 5 (cinco) dias, a 20°C (vinte
graus Celsius) em qualquer amostra, até 5
mg/l (cinco miligramas por litro);

V - Oxigénio Dissolvido (OD), em qualquer
amostra, nao inferior a 5 mg/l (cinco
miligramas por litro).

Com o objetivo de verificar a eficiéncia de alguns sistemas descentralizados de
fratamento de esgoto em operacdo na BH do Rio Camburi serdo realizadas
analises do efluente bruto e tratado de 06 sistemas particulares. Durante a etapa de
diagnéstico, visitas de campo e entrevistas com a populagao, serao identificados os
sistemas particulares de tratamento de esgoto existentes em algumas residéncias,
tais como: fossa séptica — sumidouro, fossa séptica — filtro anaerébio — sumidouro;
fossa séptica — filtro anaerdbio — vala de infiltracdo; biodigestor — sumidouro;
biodigestor — vala de infiltracdo; entre outros. Em reunido técnica a equipe do
projeto ira selecionar 06 sistemas particulares a serem analisados,
preferencialmente localizados nas ZEIS, que tenham facil acesso e que possuam
tubos de inspe¢do para coleta. Em sequida, sera solicitada a autorizagdo do
proprietario para a realizagdo das coletas de amostras do efluente bruto e tratado,
mediante prévio agendamento. Os procedimentos de coleta e amostragem deverao
ser realizados por laboratério credenciado, respeitando a Resolugdgo SMA N°
100/2013, acompanhados do Eng® Sanitarista e Ambiental da equipe do projeto. Os
resultados das analises permitirdo reconhecer a eficiéncia de diferentes sistemas
descentralizados de tratamento de esgoto no contexto da BH do Rio Camburi, que
dara embasamento para a definicdo das melhores tecnologias para a regido. Além
dos resultados das analises do efluente também serdo analisadas as dimensées,
procedimentos construtivos, materiais e equipamentos utilizados, entre outros
detalhes de cada sistema. Serdo analisados o0s parametros estabelecidos na
Resolucdo CONAMA 430/2011, no Capitulo 1V da Resolugdo CONAMA N°
357/2005 e no Art. 18 do Decreto 8468/1976, que estabelece os padrbes de
langamento de efluentes, a saber:

Artigo 18 — Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderao
ser langados, direta ou indiretamente, nas cole¢ées de agua, desde que
obedecam as seguintes condigoes:

I — pH entre 5,0 (cinco inteiros) e 9,0 (nove inteiros);
Il — temperatura inferior a 40°C (quarenta graus Celsius);

Ill — materiais sedimentaveis até 1,0 ml/l (um mililitro por litro) em teste
de uma hora em "cone imhoff":

IV — substéncias soltveis em hexana até 100 mg/l (cem miligramas por
litro);

V — DBO 5 dias, 20°C no maximo de 60 mg/l (sessenta miligramas por
litro). Este limite somente poderéa ser ultrapassado no caso de efluente
de sistema de tratamento de aguas residuarias que reduza a carga
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poluidora em termos de DBO 5 dias, 20°C do despejo em no minimo
80% (oitenta por cento);

VI — concentragbes méaximas dos seguintes pardmetros:

a) Arsénico — 0,2 mg/l (dois décimos de miligrama por litro);

b) Bario — 5,0 mg/I (cinco miligramas por litro);

¢) Boro — 5,0 mg/I (cinco miligramas por litro);

d) Cadmio — 0,2 mg/l (dois décimos de miligrama por litro);

e) Chumbo — 0,5 mg/I (cinco décimos de miligrama por litro);

f) Cianeto — 0,2 mg/l (dois décimos de miligrama por litro);

g) Cobre — 1,0 mg/I (um miligrama por litro);

h) Cromo hexavalente — 0,1 mg/l (um décimo de miligrama por litro);
i) Cromo total — 5,0 mg/I (cinco miligramas por litro);

J) Estanho — 4,0 mg/I (quatro miligramas por litro);

k) Fenol — 0,5 mg/I (cinco décimos de miligrama por litro);

I) Ferro soluvel (Fe+2) — 15,0 mg/l (quinze miligramas por litro);
m) Fluoretos — 10,0 mg/l (dez miligramas por litro);

n) Manganés soluvel (Mn+2) — 1,0 mg/l (um miligrama por litro);
o) Mercurio — 0,01 mg/l (um centésimo de miligrama por litro);
p) Niquel — 2,0 mg/!l (dois miligramas por litro);

q) Prata — 0,02 mg/l (dois centésimos de miligrama por litro);

r) Selénio — 0,02 mg/I (dois centésimos de miligrama por litro);
s) Zinco — 5,0 mg/l (cinco miligramas por litro);

VII. — outras substédncias, potencialmente prejudiciais, em
concentragbes maximas a serem fixadas, para cada caso, a critério da
CETESB:;

VIl — regime de langamento continuo de 24 (vinte e quatro) horas por
dia, com variagdo maxima de vazdo de 50% (cinquenta por cento) da
vaz&o horaria média.

§ 1.°— Além de obedecerem aos limites deste artigo, os efluentes néo
poderdo conferir ao corpo receptor caracteristicas em desacordo com o
enquadramento do mesmo, na Classificacdo das Aguas.

§ 2.° — Na hipotese de fonte de poluicdo geradora de diferentes
despejos ou emissées individualizados, os limites constantes desta
regulamentacdo aplicar-se-4o a cada um destes, ou ao conjunto apos a
mistura., a critério da CETESB.
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§ 3° — Em caso de efluente com mais de uma substéncia
potencialmente prejudicial, a CETESB podera reduzir os respectivos
limites individuais, na proporgdo de numero de substancias presentes.

Devera ser elaborado um Relatério de Analise da Eficiéncia de Sistemas
Descentralizados de Tratamento de Esgoto na BH do Rio Camburi, incluindo os
resultados das analises e comentarios sobre seus desempenhos.

Um profissional especialista em geoprocessamento sera contratado para a
elaboragao do Sistema de Informagdes Georreferenciadas (SIG) do Projeto, que ira
reunir toda a base de dados geograficos disponivel sobre a BH do Rio Camburi, e
permitira a realizagdo de analises espaciais, elaboracdo de mapas e materiais de
apoio para o diagnostico e planejamento das agdes de saneamento. Todas as
atividades de campo serdo devidamente georreferenciadas, incluindo o Cadastro
das Familias e os pontos visitados e monitorados, e toda a equipe do Projeto
devera manter o didlogo com o profissional do SIG. O profissional de SIG devera
estar disponivel durante todo o periodo do Projeto, mas ira atuar em situagdes
especificas na preparagdo do ambiente SIG e na elaboragao de mapas tematicos,
como por exemplo: 1) Uso do Solo e Zoneamento Urbano; 2) Indicadores
Socioeconémicos; 3) Relevo; 4) Clima; 5) Hidrografia; 6) Pedologia; 7)
Geomorfologia; 8) Unidades de Conservacdo e APPs; 9) Localizagdo das Areas
Criticas, ZEIS e Familias Prioritarias; 10) Fitofisionomias Vegetais; 11)
Infraestruturas de Saneamento; 12) Indicadores da Qualidade da Agua; entre
outros.

O Diagndstico Socioecondmico e Ambiental da BH do Rio Camburi resultara em um
Relatério Técnico, incluindo a caracterizagao social, econdmica e ambiental da BH
do Rio Camburi, com énfase nas ZEIS, dados demograficos, indicadores de saude,
mapas, graficos, registros fotograficos, analises da qualidade da agua e efluentes,
analises integradas, resultados das entrevistas, entre outros (Produto 2). Serao
apresentados todos os dados e informagdes necessarias para a elaboracdo dos
Projetos Executivos, como carga média diaria de esgoto, area disponivel,
capacidade de percolagdo dos solos, etc. O Relatério também devera fornecer
importantes informagdes para o planejamento, como elementos-chave, areas
criticas, familias em situacdo de alta vulnerabilidade social, riscos e cenarios
futuros, assim como preencher todas as lacunas de dados necessarios para a
elaboragéo dos Projetos Executivos.

Sera entregue em uma versao prévia para a aprovagao e ajustes por parte do
CBH-LN e, em .doc e .pdf., de acordo com modelo pré-estabelecido, normas
técnicas e padrbes linguisticos, devidamente formatado e ilustrado, incluindo
referéncias bibliograficas, entre outros itens que se mostrarem pertinentes.

- Elaborar Projetos Executivos de Sistemas Descentralizados de Tratamento
de Esgoto para as ZEIS da BH do Rio Cambuiri.

A elaboracdo de Projetos Executivos de sistemas de tratamento de esgoto
pressupde o conhecimento prévio de parametros minimos para a definicdo da
melhor alternativa, dimensionamento das etapas de tratamento e procedimentos
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construtivos, para cada realidade, como o volume de esgoto gerado, topografia e
relevo, caracteristicas de permeabilidade do solo, nivel do lencol freatico, formas de
disposicéo do lodo, entre outras (ABNT, 1997).

O Projeto “Elaboragdao de Projetos Executivos de Sistemas Descentralizados de
Tratamento de Esgoto para as ZEIS da BH do Rio Camburi” pretende elaborar
Projetos Executivos de Sistemas Descentralizados de Tratamento de Esgoto,
unifamiliares e coletivos, com base nas Normas Técnicas da ABNT (NBR
7229/1993, NBR 13969/1997 e NBR 12209/1992), capazes de atender as
demandas por saneamento das familias inseridas nas ZEIS. Serdo elaborados
projetos padrdes, ou modulares, que poderao ser implantados para atender as mais
diversas situagdes encontradas.

A partir do reconhecimento da realidade local como resultado da etapa de
diagnéstico, considerando a opinido dos moradores durante o processo de
mobilizacdo social, sera possivel definir as melhores alternativas para a
composigao de sistemas descentralizados de tratamento de esgoto nas ZEIS da BH
do Rio Camburi.

Realizando analises em ambiente SIG, as ZEIS da BH do Rio Camburi serdo
organizadas em zonas, por semelhanca, de acordo com a densidade demografica,
capacidade meédia de percolagdo dos solos e disponibilidade de area para a
instalacdo de sistemas descentralizados de tratamento de esgoto. Para cada zona
identificada por semelhanca sera proposto um sistema padrdo, ou modular, com
volumes e componentes adequados, que podera ser facilmente replicado nesta
localidade, para o qual sera elaborado um Projeto Executivo. Por exemplo: Projeto
Executivo 01) Sistema de Tratamento de Esgoto para Residéncias com até 5
pessoas com area de pelo menos 20 m? disponivel no terreno; 02) Sistema de
Tratamento de Esgoto para até 10 pessoas com pelo menos 20 m? disponivel em
area proxima; 03) Sistema de Tratamento de Esgoto para até 10 pessoas com
menos de 20 m? de area disponivel; entre outros.

Cada Projeto Executivo devera combinar os componentes determinados pelas
Normas Técnicas da ABNT de modo a satisfazer as condicbes de cada localidade,
como: tanques sépticos, filtros, reatores, valas de infiltragdo, sumidouro, lagoas,
canteiros, entre outros que se mostrarem vantajosos. Todos os sistemas propostos
deverado garantir uma eficiéncia de tratamento de acordo com o Decreto 8468/1976
da CETESB, de pelo menos 80% na remogao da matéria organica, por exemplo.

De acordo com Tonetti et al. (2018), a escolha do melhor sistema de tratamento de
esgoto deve levar em consideracdo os aspectos econOmicos, ambientais,
socioculturais e de gestdo. A partir de toda a base de conhecimento gerado pelo

31



unBEA

FUNDO BRASILEIRO DE
EDUCAGAO AMBIENTAL

Projeto e as principais referéncias técnicas, bibliograficas e normativas para o
tratamento descentralizado de esgoto, a identificacdo dos melhores sistemas para o
atendimento as ZEIS da BH do Rio Camburi devera considerar minimamente os
seguintes critérios:

1. Enquadramento Técnico e Legal - atendimento as Normas Técnicas da
ABNT e produgdo de efluentes finais de acordo com as exigéncias do
Decreto 8468/1976 da CETESB.

2. Total de Populagao Atendida - o provavel alcance de atendimento de cada
sistema considerando as limita¢des locais.

3. Viabilidade Econémica - custos para a construgdo, operagdo e
manutencdo dos sistemas e provaveis fontes de recursos.
4. Facilidade Construtiva - qualificacdo da mao de obra, custo e

disponibilidade de mao de obra, materiais e equipamentos, facilidades dos
processos construtivos, prazo de construgao.

5. Facilidade Operacional - periodicidade das operagcbes necessarias, custos
de mao de obra e materiais, méo de obra especializada, necessidade de
insumos externos.

6. Manutengao - periodicidade das manutencdes, facilidades, custos de mao
de obra e materiais, mao de obra especializada, necessidade de insumos
externos.

7. Area Necessaria x Disponivel - eficiéncia no uso da area disponivel em
cada localidade.

Considerando os preceitos e vantagens do saneamento descentralizado para a
realidade das ZEIS da BH do Rio Camburi, todos os sistemas deverdo
obrigatoriamente exigir baixas extensdes de redes de encanamentos para o
transporte do esgoto, preferencialmente totalmente inserida dentro dos préprios
limites dos imdveis que deverao ser atendidos por sistemas individuais ou coletivos
de tratamento e disposigao final do efluente. O transporte do esgoto entre as fontes
geradores e o sistema de tratamento devera ocorrer por gravidade, salvo em
situagcbes criticas, com objetivo de evitar o uso de bombas hidraulicas e a
dependéncia de energia elétrica.

A disposigao final do esgoto tratado € um dos maiores desafios do saneamento nas
ZEIS da BH do Rio Camburi, pois o adensamento populacional e as caracteristicas
construtivas destas regides resultam em pouca area disponivel para a infiltragdo no
solo, o lengol freatico se apresenta elevado em muitos locais e o solo argiloso
apresenta baixa capacidade de permeabilidade. Por outro lado, a disposigao final
do esgoto tratado em corpos hidricos exige alta eficiéncia de tratamento. Sendo
assim, a partir dos estudos prévios de engenharia deverado ser selecionadas as
formas viaveis de disposi¢cao final, seja por infiltracdo no solo ou descarte em
corpos hidricos, e os componentes dos sistemas deverdo atender as exigéncias
das legislagdes e Normas Técnicas da ABNT.
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Em regides onde o lengol freatico se apresentar com menos de 1,5 metros de
profundidade, os sistemas deverdo ser dimensionados para alcangar a eficiéncia
minima exigida para o descarte final em corpo hidrico, mesmo que sejam infiltrados
no solo. Via de regra, as valas de infiltragdo séo alternativas mais viaveis que o
sumidouro onde o lencol freatico se mostrar proximo de 1,5 m de profundidade,
uma vez que as Normas Técnicas da ABNT exigem uma distancia minima do fundo
do sistema de infiltragdo ao lencol freatico de 1,5 m. Outras alternativas também
serdo consideradas, como os canteiros de evapotranspiragéo, lagoas, ou sistemas
alagados com zonas de raizes. Ainda, a utilizagao de filtros de brita e areia e zonas
de raizes no final da etapa de tratamento, aliados a desinfecg¢do, podem garantir a
eficiéncia minima necessaria para o descarte final do efluente em corpo hidrico.
Cada situagao devera ser analisada de forma especifica e, quando nao for possivel
alcancar a eficiéncia minima necessaria ou garantir a infiltragcao do efluente tratado
no solo, este regido ndo podera ser abrangida por este Projeto.

A definicdo dos sistemas descentralizados de tratamento de esgoto que deverao
atender a cada uma das especificidades identificadas nas ZEIS da BH do Rio
Camburi sera realizada em 01 Reunido Técnica liderada pelo coordenador do
projeto, com a presencga de todos os profissionais da equipe, duragao de 04 horas,
realizada em formato de apresentacdes e atividades participativas para construgao
coletiva das propostas, considerando todos os temas estudados pelo Projeto e os
resultados do processo participativo com as comunidades. Em seguida sera
realizado um encontro comunitario para a apresentagao das propostas e receber
contribuicbes sobre os locais onde cada sistema pode ser instalado. A proposta
devera resultar em um mapa que identifica as zonas de saneamento das ZEIS da
BH do Rio Camburi e aponta as melhores alternativas para o tratamento
descentralizado de esgoto para cada uma das zonas.

Serdo elaborados Projetos Executivos (produto do projeto) para cada uma das
zonas de saneamento identificadas nas ZEIS da BH do Rio Camburi, de acordo
com as Normas Técnicas, legislacdes e padrdes exigidos pelo Fehidro, incluindo:
Memorial Descritivo, Memorial Técnico, Desenhos de Projeto, Especificagdes
Técnicas Basicas, Planilha Orgcamentaria, Cronograma Fisico-Financeiro, Licencas
Ambientais (se necessario), Cartas de Anuéncia dos Proprietarios e ARTs do
Responsavel Técnico.

Os profissionais a serem contratados, de forma supervisionada pelo Engenheiro e
Técnico Responsavel do presente projeto, com qualificagcdo de Eng® Sanitarista e
Ambiental serdo os Responsaveis Técnicos pela elaboragdao dos Projetos
Executivos, que deverdo emitir as devidas Anotacbes de Responsabilidades
Técnicas (ART).

Os Projetos Executivos serdo apresentados para o CBH-LN em uma de suas
Reuniées Ordinarias, para a apreciagdo dos membros e camara técnica de
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saneamento e para os moradores das 05 ZEIS da BH do Rio Camburi no Evento
final do Projeto, aberto ao publico geral.

Cada sistema descentralizado de tratamento de esgoto devera constituir um Projeto
Executivo especifico, elaborado em versao .doc e .pdf, incluindo Plantas, Cortes,
Memoriais, ARTs, e todos os itens definidos pelo Fehidro.

A seguir estdo apresentados os detalhamentos técnicos de alguns dos principais
componentes previamente determinados para compor os sistemas de tratamento
descentralizado de esgoto para as ZEIS da BH do Rio Camburi.

e Biodigestor / Reator UASB

O popular biodigestor residencial € um sistema de tratamento de esgoto que opera
como um Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente (RAFA), ou Reator UASB, onde o
esgoto entra no tanque por baixo e segue em fluxo ascendente, passando por uma
manta de lodo (TONETTI et al., 2018). Funciona como uma estagédo compacta de
tratamento de esgoto por processos de sedimentagdo, floculagéo, estabilizagdo
bioldégica anaerébia, filtracao e separacédo de fases solida e liquida (MMA, 2009),
normatizada pela NBR 12209/1992, que dispde sobre projeto de estagbes de
tratamento de esgoto sanitario.

Como mostra a Figura 6, ao entrar no reator, o esgoto passa pelo leito de lodo que
consiste em uma camada composta por grénulos de grande capacidade de
sedimentacgéo e que ja estdo em processo de digestdo ou digeridos. Em seguida, o
fluxo ascendente direciona o esgoto para a manta de lodo que é composta por uma
camada de lodo mais disperso e leve. O leito e a manta de lodo juntos compdem o
compartimento de digestdo. A mistura do sistema é praticada pelo proéprio fluxo
ascendente e também pelas bolhas de gas formadas durante a digestdo anaerébia.
O sistema também & composto por um defletor de gases que tem a funcao de
desviar as bolhas de gas do compartimento de sedimentagao. O elevado tempo de
retencdo de sdlidos, faz com que a concentracdo de biomassa no sistema seja
muito alta, permitindo que os reatores UASB operem com baixos tempos de
detencdo hidraulica, demandem pequenos volumes e formem granulos e flocos
densos (CHERNICHARO, 2016; VON SPERLING, 2005).

Figura 6 - Esquema de funcionamento de um Reator UASB, ou Biodigestor.
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Esses reatores apresentam diversas vantagens, tais como: baixa demanda de area
construtiva; baixo custo de implantacdo, monitoramento e operagao; baixo consumo
de energia; estabilizacdo do lodo retirado para descarte; e producdo de metano,
gas com alto potencial energético. Entretanto, o sistema apresenta algumas
desvantagens: possibilidade de geracdo de maus odores; baixa tolerancia a cargas
toxicas; elevada sensibilidade a efeitos de mudanga de temperatura; necessidade
de relativamente longo periodo de partida para estabelecimento da biomassa
(CHERNICHARO, 2016).

De acordo com comparativo de diversas pesquisas sobre a eficiéncia de tratamento
dos reatores UASB realizado por Freitas (2012), os biodigestores apresentam boa
eficiéncia na remog¢do de matéria organica, com resultados que podem chegar até
80% na remocao da DBO e sélidos suspensos e alta remogao de coliformes fecais.

Com o avango das tecnologias de saneamento, ha hoje disponivel no mercado
diversos modelos de biodigestores com custos acessiveis e que apresentam boas
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eficiéncias para o tratamento de esgoto doméstico, de marcas fabricantes como
Acqualimp, Sanear Brasil, Vecchi Ambiental, Fortlev, Bakof, entre outros.

Entre as principais vantagens que os biodigestores pré-fabricados podem
apresentar como alternativa para o tratamento descentralizado de esgoto nas ZEIS
da BH do Rio Camburi estdo: rapida instalacdo, compacto, totalmente
impermeabilizado, boa relacdo custo x eficiéncia, permite o tratamento do lodo no
préprio local, sem necessidade de contratagdo de caminhao limpa-fossa.

O municipio de llhabela/SP, também inserido na Bacia Hidrografica do Litoral Norte,
ja esta fazendo o uso dos biodigestores pré-fabricados em seus programas
municipais de saneamento para comunidades isoladas. O Programa “Casa
Caicara”, iniciado em 2019, de iniciativa da Prefeitura Municipal de llhabela em
conjunto com a Comissao Técnica das Comunidades Tradicionais (CTCT), prevé a
construgao e doacido de moradias para familias caicara de baixa renda em llhabela.
A construgdo segue a tipologia tradicional das moradias caigaras, utilizando
tecnologia e materiais sustentaveis, sendo uma edificagdo com critérios de
sustentabilidade, tendo como principais caracteristicas: estrutura e cobertura com
madeira de eucalipto tratado e de reflorestamento; portas, janelas e deck com
madeira de pinus tratado e de reflorestamento; forro de bambu em trama, tratado;
geracao de energia fotovoltaica; captacdo e redso da agua da chuva; esgoto com
tratamento por biodigestor e sumidouro; aquecimento solar da agua do chuveiro;
iluminagédo e ventilagdo natural; iluminacdo artificial por ldmpadas LED e tijolo e
reboco de solocimento (COSTA NORTE, 2019).

Os biodigestores séo utilizados como tratamento primario e, para atender as
exigéncias do Decreto 8468/1976 da CETESB e as Normas Técnicas da ABNT,
necessitam de uma etapa de pés-tratamento e/ou disposicao final do efluente no
solo, como filtros, valas de infiltracido ou evapotranspiracdo. Apesar do uso comum
do sumidouro apdés o biodigestor, este nao apresenta nenhuma eficiéncia de
tratamento, especialmente em regides litoraneas com lencol freatico alto, realizando
o descarte diretamente no solo.

Os biodigestores pré-fabricados sao fornecidos em determinados volumes de
acordo com a descarga diaria de esgoto que o sistema ira receber, como por
exemplo: 600 L, 1200 L, 3000 L, 5000 L, e assim por diante. A capacidade de
atendimento em pessoas e a eficiéncia dos biodigestores sado fornecidas pelo
proprio fabricante, de acordo as Normas Técnicas da ABNT. A etapa de
pos-tratamento e destinacao final do efluente apds passar pelo biodigestor deve ser
dimensionada de acordo com a NBR 13969/1997, a partir do volume de esgoto
diario, caracteristicas de permeabilidade do solo, disponibilidade de area, entre
outros critérios.
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e Tanque Séptico

O Tanque Séptico, popularmente conhecido como fossa séptica, por sua
simplicidade operacional, baixo custo e facil construgdo, é o sistema
descentralizado de tratamento primario de esgoto mais comum em todo o mundo
(CHERNICHARO, 1997).

De acordo com a NBR 7229/1993, Tanque Séptico & uma “unidade cilindrica ou
prismatica retangular de fluxo horizontal, para tratamento de esgotos por processos
de sedimentacao, flotagado e digestao” (Figura 7). Podem ser construidos como uma
Unica unidade ou dividido em duas ou mais partes. O material de fabricagcao pode
ser fibra de vidro, plastico, alvenaria, anéis de concreto, etc. Em funcdo de
parametros como geometria, arranjo de camaras, temperatura e condigdes de
operagao, as fossas sépticas podem apresentar bastante variagdo de eficiéncias,
mas se bem projetadas e operadas possuem uma média de 50% na remogéao da
DBO e até 80% de remocdo de sélidos suspensos, mas nao apresenta boa
eficiéncia na remocéao de nutrientes, coliformes, organicos dissolvidos, entre outros

parametros (FREITAS, 2012).

Figura 7 - Esquema de funcionamento de um tanque séptico.
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Como resultado do processo de sedimentacdo, com o tempo ha acumulo do lodo
no fundo do tanque séptico, cujo excesso precisa ser retirado regularmente para
garantir o seu funcionamento adequado. A forma mais comum de retirada dos lodos
dos tanques sépticos & a contratacdo de caminhdo limpa-fossa, com custos que
podem ultrapassar os R$ 1.000,00 para a limpeza de sistemas residenciais com até
5 pessoas.

A NBR 7229/1993 define os padrdes e procedimentos para projetos e construgcao
de tanques sépticos. Para calcular o volume do tanque séptico é utilizada a
seguinte formula:

V =1000 + N (CT + K Lf)
Onde:
V = volume util, em litros
N = numero de pessoas ou unidades de contribuicao

C = contribuicao de despejos, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia
(ver Tabela 1 da Norma)

T = periodo de detencado, em dias (ver Tabela 2 da Norma)
K = taxa de acumulagao de lodo digerido em dias (ver Tabela 3 da Norma)

Lf = contribuicdo de lodo fresco, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x
dia (ver Tabela 1 da Norma)

A definicdo do periodo de limpeza do tanque séptico é fundamental para o
dimensionamento do seu volume. De acordo com a NBR 7229/1993, sua
construcao deve seguir ainda alguns critérios, como: distadncia minima de 15 m de
qualquer corpo d’agua; proporg¢oes entre as camaras de 2:1, dispositivos de entrada
e saida, procedimentos de limpeza e manutengéo, etc.

Para que alcance a eficiéncia minima exigida pelo Decreto 8468/1976 da CETESB
os tanques sépticos necessitam de unidades de pés-tratamento e destinagao final
do efluente, como filtros e/ou valas de infiltracdo. Dimensionados conforme normas
e procedimentos especificos, apresentados a seguir.

Os tanques sépticos sao alternativas viaveis de baixo custo para o tratamento
primario do esgoto em locais criticos de poluicao hidrica, ocupagdes irregulares ou
temporarias, areas de dificil acesso, pouca disponibilidade de area, entre outras. A
retirada do lodo em ZEIS, de acordo com o PMSBSS (SAO SEBASTIAO, 2018),
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pode ser realizada através de acordos pré-estabelecidos entre a Prefeitura e a
concessionaria.

e Filtros

De acordo com a NBR 13969/1997, filtros sdo unidades preenchidas com meios
filtrantes que realizam o tratamento fisico por separacao da parte sélida e liquida e
o tratamento biolégico por bactérias aerdbias e/ou anaerdbias. Podem ser
construidos em diversas configuracdes; em fluxos ascendentes ou descendentes;
preenchidos com brita, areia, entre outros diversos materiais; submersos;
impermeabilizados ou n&o. Os Filtros podem atingir altas eficiéncias de tratamento,
até 75% na remocgao da DBO, mais de 70% na remocéao de solidos sedimentaveis,
até 70% de remocado de nitratos e fosfatos. De forma geral, quanto mais finos os
granulos do material filtrante, maior a eficiéncia do tratamento, mas também maior é
a manutencao de limpeza exigida pelos filtros.

O filtro anaerdbio consiste em um reator biolégico onde o esgoto é depurado por
meio de microorganismos n&o aerobios, dispersos tanto no espago vazio do reator
quanto nas superficies do meio filtrante.

O volume util do leito filtrante (Vu), em litros, é obtido pela equacéo:
Vu=1,6 NCT
Onde:
N € o numero de contribuintes;

C é a contribuicao de despejos, em litros x habitantes/dia (conforme a tabela 3
da Norma);

T é o tempo de detencao hidraulica, em dias (conforme a tabela 4 da Norma).

NOTA - O volume util minimo do leito filtrante deve ser de 1 000 L.

A altura do leito filtrante, ja incluindo a altura do fundo falso, deve ser limitada a
1,20 m. A altura do fundo falso deve ser limitada a 0,60 m, ja incluindo a espessura
da laje.

Figura 8 - Cortes e Plantas de um Filtro Anaerébio de Fluxo Ascendente.
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O material filtrante para filtro anaerébio pode ser brita, pecas de plastico (em anéis
ou estruturados) ou outros materiais resistentes ao meio agressivo. No caso de
brita, utilizar a n°® 4 ou n°® 5, com as dimensdes mais uniformes possiveis. Nao deve
ser permitida a mistura de pedras com dimensdes distintas, a ndo ser em camadas
separadas, para nao causar a obstrucéo precoce do filtro.

No caso de filtros de areia, que apresentam alta eficiéncia de tratamento e operam
em condi¢des aerdbias, a taxa de aplicagdo para calculo da area superficial deve
ser limitada a 100 L/dia x m?, quando da aplicacao direta dos efluentes do tanque
séptico.

Os filtros sdo excelentes unidades complementares ao tratamento primario de
esgoto, especialmente ao tanque séptico, pois apresentam boas eficiéncias e
podem ser construidos com uma grande variedade de configuragdes, dimensdes e
materiais filtrantes.

e Sumidouro

De acordo com a NBR 13969/1997 “o sumidouro é a unidade de depuragao e de
disposicao final do efluente de tanque séptico verticalizado em relacdo a vala de
infiltracao. Devido a esta caracteristica, seu uso é favoravel somente nas areas
onde o aqtiifero é profundo”. E uma etapa que ndo tem funcéo de tratamento.
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As dimensbes dos sumidouros sao determinadas em funcao da area de infiltragao
necessaria (m?), que depende da capacidade de absorcao do terreno, e calculada
pela formula:

A =V/Ci
Onde:

A = area de infiltragdo em m? (superficie lateral). Como seguranga, a area do
fundo nao devera

ser considerada, pois logo se colmata.

V = volume de contribuicdo diaria de esgotos em litros/dia, que resulta da
multiplicacdo do numero

de contribuintes (N) pela contribuicdo unitaria de esgotos (C), conforme
Tabela da Norma.

Ci = coeficiente de infiltragao ou percolacao (litros/m? x dia) obtido no grafico
da Norma.

Conhecida a area necessaria, calcula-se a profundidade do sumidouro cilindrico
através da

férmula:
h=A/m.D
Onde:
h = profundidade necessaria em metros.
A = area necessaria em m2.
p = constante 3,14.

D = didmetro adotado em metros

Para o calculo da area de infiltragao deve ser considerada a area vertical interna do
sumidouro abaixo da geratriz inferior da tubulacdo de lancamento do afluente no
sumidouro, acrescida da superficie do fundo.

Figura 9 - Detalhes construtivos do sumidouro.
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O sumidouro deve ser construido com paredes de alvenaria de tijolos ou blocos,
assentados com juntas livres, ou de anéis (ou placas) pré-moldados de concreto,
convenientemente furados. Devem ter no fundo enchimento de cascalho, brita n® 3
ou n°® 4, com altura igual ou maior que 0,50 m. Na constru¢ao do sumidouro, manter
a distancia minima de 1,50 m entre o fundo do pogo e o nivel do lencol freatico. Nao
atendida esta exigéncia, a altura 0til do sumidouro devera ser reduzida,
aumentando-se o numero destes, a fim de obedecer a area vertical (parede),
inicialmente calculada. Dependendo da situagdo local, podera ser adotada
alternativa com geometria diferente, desde que mantenha a area lateral calculada.

O sumidouro pode ser uma solugado viavel para a disposicdo final do efluente
tratado em locais onde o lencol freatico ndo se apresenta muito elevado e ndo ha
area disponivel para a construgcao das valas de infiltracdo ou outra solugdo mais
eficiente.

e Valas de Infiltragdo ou Evapotranspiracao

De acordo com a NBR 13969/1997 a vala de infiltracao é uma “vala escavada no
solo, destinada a depuracao e disposicao final do esgoto na subsuperficie do solo
sob condicdo essencialmente aerdbia, contendo tubulagao de distribuicdo e meios
de filtragdo no seu interior’. Sdo processos de tratamento classicos, consistindo na
filtracdo do esgoto através da camada filtrante, onde se processa a depuragao por
meio tanto fisico (retengcdo), quanto bioquimico (oxidacdo), devido aos
microorganismos fixos nas superficies, sem necessidade de operacdo e
manutencdo complexas. A disposicao final do esgoto consiste na percolacéo do
mesmo no solo (ABNT, 1997).

Por seu principio de destinacéao final do efluente em fluxos sub-superficiais, as valas
de infiltracdo garantem uma distancia maior do efluente ao lencgol freatico em
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comparagao aos sumidouros, que operam sob fluxos verticais. Sendo assim, sao
solucbes mais eficazes para regides onde ha lencol freatico alto, além de permitir
um poés-tratamento por filtracdo em britas, areia, ou outros materiais filtrantes.

Outra unidade complementar de tratamento de esgoto citada pela NBR 13969/1997
€ o canteiro de evapotranspiracdo, que consiste “na disposi¢do final do esgoto,
tanto pelo processo de evapotranspiracao através das folhas de vegetagdo quanto
pelo processo infiltrativo no solo”. E empregado em locais ndo propicios & simples
infiltragao, substituindo o solo e/ou condi¢cbes desfavoraveis por solos de melhores
caracteristicas, além de permitir a evapotranspiragdo do liquido, reduzindo o
volume final do esgoto (ABNT, 1997).

As valas ou canteiros de infiltracdo e evapotranspiragao funcionam de modo muito
semelhante e podem ser combinadas para atender aos requisitos de
permeabilidade dos solos para a destinacdo final do efluente e eficiéncia desejada
nos tratamentos de esgoto. De acordo com a NBR 13969/1997, as valas de
infiltragdo podem obter eficiéncias de remocgao de até 80% na DBO, até 100% de
sélidos sedimentaveis, até 80% de nitrogénio amoniacal e mais de 99% dos
coliformes fecais (ABNT, 1997).

O sistema de infiltragdo do efluente no solo depende, basicamente, das
caracteristicas do solo onde ¢ instalada a vala. Além da capacidade de percolagao
do solo, exerce influéncia fundamental na remocdo eficiente dos agentes
patogénicos e de fésforo, a composi¢cao quimica do solo constituinte, além da sua
saturacéo.

As dimensdes das valas de infiltracdo dependem essencialmente da capacidade de
percolagdo do solo, que pode ser obtido através do teste estabelecido pela NBR
13969/1997. Com os resultados da capacidade de percolacdo do solo em min/m,
consultando a Tabela A.1 da NBR 13969/1997 é possivel obter a taxa maxima de
aplicagao diaria, em m3*m?2.dia, e, assim, dimensionar as valas de modo que a soma
da area de seus fundos e laterais seja suficiente para atender a taxa.

Conforme apresenta a Figura 10, as valas de infiltracao apresentam larguras entre
0,3 me 1,2 m, com uma camada de pelo menos 0,30 m de brita abaixo do tubo de
distribuicdo e declividade de 0,003 m/m. A camada filtrante de brita deve ser
envolvida em material geotéxtil com intuito de evitar o entupimento com terra ou
raizes, e a superficie é coberta com reaterro ou adubo para o cultivo de plantas.

Figura 10 - Detalhes construtivos da vala de infiltragao.
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Fonte: Norma Técnica ABNT NBR 13969/1997.

Os projetos executivos deveréo seguir as DIRETRIZES PARA ELABORAGCAO DE
PROJETOS DE ENGENHARIA” da SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO
AMBIENTAL — MINISTERIO DAS CIDADES, a saber:

a) Memorial Descritivo e Justificativo

Documento que deve descrever as caracteristicas da area de intervencao
(localizagdo geografica; condicdes sanitarias; dados do sistema atual;
caracteristicas socioecondbmicas e de saude; projecdes de populagdo baseadas em
métodos comprovadamente eficazes etc.), apresentar informagbdes do sistema
projetado e suas partes, descrevendo sua forma de implantacdo, materiais
utilizados e quaisquer outras informacdes relevantes que possibilitem perfeita
compreensdo do sistema. Deve conter, ainda, as justificativas para a adogao
daquela concepcéo.

b) Memorial de Caélculo
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unBEA

FUNDO BRASILEIRO DE
EDUCAGAO AMBIENTAL

Documento ou conjunto de documentos que apresenta(m) detalhadamente, e de
forma organizada, os parametros adotados e metodologias de calculo para o
dimensionamento do sistema. Deve conter: detalhamento dos calculos, com tabelas
de parametros e férmulas; estudos técnicos; referéncias bibliograficas; indicagao
das ferramentas de calculo utilizadas (softwares ou outro); memoria de calculo da
quantidade de materiais e servigos.

c) Desenhos Técnicos e de Situagao

Sdo0 documentos graficos, como plantas e cortes, que devem ilustrar
adequadamente: a localizacao e o tragado de todos os elementos do sistema atual
e a ser construido, diferenciando-os, e as respectivas abrangéncias; os pontos
notaveis da regido; os canteiros de obras; detalhes de pecas, equipamentos e
dispositivos.

d) Planilha Orgamentaria

Documentos que ilustram de forma clara o custo unitario e o custo global dos
materiais e servicos necessarios para completa execugdo do empreendimento,
levando em consideracdo possiveis divisdes em etapas de implantagdo do sistema
e seus respectivos quantitativos.

e) Cronograma Fisico-financeiro

Documento de planejamento, elaborado antes da execugdo, que demonstra com
clareza a evolugao fisico-financeira da implantacdo das obras e considerando
eventuais dificuldades, podendo ser dividida em etapas.

f) Documentos complementares

Relatérios de estudos e levantamentos Topograficos e Geotécnicos, relatorios de
Estudos Ambientais e outros documentos necessarios para elaboragéo do Projeto e
obtenc¢édo de licengas.

Ao final do projeto, devem ser considerados, ainda, os seguintes itens, relativos aos
seus componentes:

l. Os levantamentos Topograficos e Geotécnicos e seus
respectivos relatorios deveréo estar concluidos.

Il. As solugdes técnicas globais deverao estar suficientemente
detalhadas, de forma a minimizar a necessidade de reformulagao
ou alteragbes durante as fases de elaboracdo do Projeto
Executivo e de implantagao do empreendimento;

. Os calculos hidraulicos, estruturais, de fundacgbes e o
dimensionamento de todas as partes do sistema deverdo estar
concluidos, abrangendo o tipo de material, didmetros,
profundidades e extensdo das tubulagbes, elementos acessorios,
todos com a identificagdo dos tipos de servicos a serem
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executados e materiais e equipamentos necessarios, com as
respectivas especificacbes que assegurem os melhores
resultados para o empreendimento.

Produtos a serem entregues:

Obs: ao final, todos os produtos devem compor um banco de dados do Projeto
(pode ser um drive especifico a ser entregue ao comité); contendo:

Produto 01 — Plano de Trabalho detalhado
PRAZO: 15 dias apods assinatura do contrato (pagamento de 30% do contrato).

Produto 02 - Relatério técnico 1 - sobre as 04 campanhas de campo; contendo 12
Campanha de Anélises da Qualidade do Rio sobre 10 pontos (pagamento de 20%
do contrato).

PRAZO: 60 dias apoés assinatura do contrato

Produto 03: Relatério Técnico analitico contendo diagndstico sécio econémico,
contendo Mapas e Arquivos Georreferenciados, Relatério das Sondagens,
Campanha de Anadlises de Efluentes de 6 Sistemas

PRAZO: 150 dias apoés assinatura do contrato (pagamento de 20% do contrato)

Produto 04: ATA da Reunido Técnica Geral para Elaboracdo das Propostas e
Apresentacao Multimidia das Propostas, 22 Campanha de Analises da Qualidade do
Rio (10 pontos) e registro Encontro Comunitario para Discussdo das Propostas,
incluindo ata da apresentacao das Propostas e Projetos ao CBH (relato e materiais
de comunicagao com apresentagao multimidia e produtos de comunicacdo de
apresentacao e aprovagao dos Projetos Executivos junto ao CBH-LN).

PRAZO: 330 dias apods assinatura do contrato (pagamento de 10% do contrato)

Produto 05: Relato sobre o Encontro Comunitario de apresentagdo dos projetos
executivos, contendo lista de presenga, fotos e ratificagdo da populagao sobre a
proposta apresentada;

PRAZO: 365 dias apés assinatura do contrato (pagamento de 10% do contrato).

Obs: 10 % do contrato sera pago em ultima parcela, condicionado a aprovagao da
prestacdo de contas pelo Fehidro.
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ANEXO IV - Minuta de contrato
CONTRATO FunBEA N°
CONTRATO FEHIDRO N° 175/2021

CONTRATO QUE ENTRE SI CELEBRAM O FunBEA — FUNDO BRASILEIRO DE
EDUCACAO AMBIENTAL E , PARA
PRESTACAO DE SERVICOS DE EMPRESA ESPECIALIZADA EM ENGENHARIA
PARA “ELABORAGAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DE SISTEMAS
DESCENTRALIZADOS DE TRATAMENTO DE ESGOTO NA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO CAMBURI”

CONTRATANTE:

FunBEA — Fundo Brasileiro de Educacdo Ambiental, regularmente
inscrito no CNPJ sob n. 19.013.121/0001-04, com endereco na Rodovia
Washington Luiz, km 235, CEP 13.565-905, Bairro/Distrito Monjolinho,
Municipio Sao Carlos — SP, doravante designada CONTRATANTE,
representada neste ato por sua Presidente Isabel Cristina de Moura
Carvalho, brasileira, psicologa e professora universitaria, casada,

portadora do RG n° e do CPF n° ,
residente e domiciliada na
CONTRATADA:
inscita no CNPJ sob o n°
, Telefone: ( ) , E-mail:
Endereco: , neste ato
representada por sua , ,
inscrita no RG n° e no CPF n° ,
email ,
endereco doravante denominada CONTRATADA,

Resolvem em conformidade com as legislagbes cabiveis, em especial a Lei
13.019/2014 e o Decreto n° 8.726/2016, bem como o Manual de Procedimentos
Operacionais do Fundo Estadual de Recursos Hidricos FEHIDRO, celebrar este
Contrato mediante os termos e condi¢oes estabelecidas nas seguintes clausulas:

CLAUSULA PRIMEIRA — DO OBJETO

Este Contrato tem por objeto a contratagdo de prestacao de servigos de empresa
de engenharia para o desenvolvimento do projeto “Elaboracao de Projetos
Executivos de Sistemas Descentralizados de Tratamento de Esgoto na Bacia
Hidrografica do Rio Camburi” realizado pelo FunBEA - Fundo Brasileiro de
Educagdo Ambiental, com financiamento do Fehidro - Fundo Estadual de Recursos
Hidricos, através do Convite 001/2022 e seus Anexos.
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CLAUSULA SEGUNDA - DA VINCULAGCAO

Vinculam-se a este Contrato, independentemente de transcricdo, a proposta da
CONTRATADA referente ao Convite 001/2022 e seus Anexos.

CLAUSULA TERCEIRA - DAS OBRIGAGOES DOS CONTRATANTES
| — Sao obrigagcoes da CONTRATANTE:

a) Colocar a disposicdo da CONTRATADA os elementos e informagdes
necessarios a execucao do Edital e seus Anexos;

b) Supervisionar o fornecimento do(s) produto (s) e servigo(s) contratado(s),
acompanhando e fiscalizando sob os aspectos quantitativo e qualitativo e
decidindo sobre a sua aceitagao ou rejei¢ao;

c) Atestar na Nota Fiscal/Fatura a entrega do objeto contratado efetivamente
ocorrido;

d) Efetuar os pagamentos devidos a CONTRATADA, conforme definido no edital
e seus anexos, desde que cumpridas todas as formalidades e exigéncias
convencionadas no Contrato;

e) Notificar a CONTRATADA sobre irregularidades observadas na execugao do
Contrato;

f) Notificar a CONTRATADA sobre eventuais penalidades a serem aplicadas,
bem como acerca da existéncia de quaisquer débitos de sua responsabilidade
e relacionados ao Contrato; e

g) Aplicar a CONTRATADA as penalidades regulamentares e contratuais, quando
cabivel.

Il — Sao obrigagcoes da CONTRATADA:

Desenvolvimento e fornecimento dos produtos consoante especificacbes do
Convite Convite 001/2022 e seus Anexos.

CLAUSULA QUARTA — DO ACOMPANHAMENTO E DA FISCALIZAGAO

A CONTRATANTE, por meio de comissao composta por técnicos designados, fara
0 acompanhamento, a supervisao e a fiscalizagdo dos trabalhos desenvolvidos pela
CONTRATADA, devendo receber com antecedéncia a programagao das agdes e
atividades a serem desenvolvidas. A Comissdo designada devera aprovar
antecipadamente cada servico a ser realizado.

CLAUSULA QUINTA - DO PREGO E DAS CONDIGOES DE PAGAMENTO

A CONTRATANTE pagara a CONTRATADA, pela execugdo deste Contrato, a
quantia de R$ ( ).

O pagamento sera efetuado pela CONTRATANTE por meio de ordem bancaria no
banco a ser identificado pela CONTRATADA, no prazo de até 10 (dez) dias uteis,
contados da data da apresentacdo da Nota Fiscal/Fatura devidamente atestada
pelo setor competente, desde que em conformidade com as liberagdes de recursos
estabelecidas pelo contrato FEHIDRO/FunBEA numero: 175/2022. O pagamento
sera efetuado em conformidade com cronograma apresentado de realizagdo das
etapas do Projeto Basico.
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Paragrafo Segundo. Os pagamentos se dardo apds aprovagido e atesto pela
demandante. A CONTRATANTE dispora do prazo de 5 (cinco) dias uteis para
proceder ao “atesto” da nota fiscal/fatura apresentada, contados da data do
recebimento dos produtos. O atesto dos servicos prestados na respectiva nota
fiscal/fatura esta condicionado a realizagcdo e resultado da analise técnica dos
produtos entregues e servigos realizados.

Paragrafo Terceiro. No caso de incorrecao nos documentos apresentados serdo
restituidos a CONTRATADA para as correcdes necessarias, ndao respondendo a
CONTRATANTE por quaisquer encargos resultantes de atrasos na liquidacao dos
pagamentos correspondentes.

Paragrafo quarto. A CONTRATADA devera apresentar, em sua nota fiscal/fatura,
exclusivamente, o faturamento correspondente ao objeto da contratagcdo. Havendo
erro na nota fiscal/fatura ou circunstancia que impeca a liquidacdo da despesa,
aquela sera devolvida a CONTRATADA e o pagamento ficara pendente até que
seja sanado o problema ocorrido. Nesta hipotese, o prazo para pagamento se
iniciara apds a regularizacdo da situagcao ou reapresentacdo do documento fiscal,
nao acarretando quaisquer 6nus para a CONTRATANTE.

CLAUSULA SEXTA — DA DOTAGAO ORGAMENTARIA

1.5.As despesas com a execugdo deste Contrato, no valor de R$ 0
correrao a conta de dotacdo orcamentaria proveniente do Fundo Estadual de
Recursos Hidricos (FEHIDRO) — Contrato FEHIDRO 175/2022 a cargo da
CONTRATANTE.

CLAUSULA SETIMA - DA VIGENCIA

A vigéncia do contrato fica condicionada a aprovacao, pelo Fehidro, do
correspondente processo de compras, motivo pelo qual, diante da negativa e/ou da
necessidade de refazimento, o distrato podera ser realizado sem prejuizo para
ambas as partes.

Aceito 0 processo de compras, 0 contrato celebrado tera vigéncia de doze meses,
contados da data de liberacao financeira, podendo ser renovado por igual periodo
mediante acordo escrito entre as partes.

CLAUSULA OITAVA - DAS ALTERAGOES

Este Contrato podera ser alterado, com as devidas justificativas, nos casos
previstos no Manual de Procedimentos Operacionais (MPO).

CLAUSULA NONA - DO LOCAL E DA EXECUGCAO DOS SERVICOS
Os servigos serao prestados conforme Convite 001/2022 e seus Anexos.
CLAUSULA DECIMA - DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS

| - O atraso injustificado na execugdo do Contrato a ser celebrado ou o
descumprimento das obrigacbes estabelecidas sujeitardo a contratada a multa de
0,5% (zero virgula cinco por cento) por dia de atraso ou por ocorréncia, sobre o
valor total da contratacao, até o maximo de 10% (dez por cento), recolhida no prazo
maximo de 15 (quinze) dias, uma vez comunicada oficialmente.
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Il. Pela inexecugao total ou parcial do objeto do Contrato, o FunBEA — Fundo
Brasileiro de Educacao Ambiental podera, garantida a prévia defesa, no prazo de 5
(cinco) dias uteis a contar da notificagéo, aplicar a contratada as seguintes sangdes:
a) Adverténcia, por escrito;

b) Multa de 10% (dez por cento) sobre o valor total da contratagdo, no caso de
inexecucéao total, ou sobre o valor correspondente a parte ndo executada, no caso
de inexecugao parcial, a ser recolhida no prazo de 15 (quinze) dias, contado da
comunicagao oficial;

¢) Suspensao temporaria de participagao em processos de compra e impedimento
de contratar com a contratante, por prazo nao superior a 5 (cinco) anos; e

d) Declaragao de inidoneidade.

lll. As sancbes sao independentes entre si, podendo ser aplicadas de forma isolada
ou cumulativamente, sem prejuizo de outras medidas cabiveis.

IV. No processo de aplicagdo de sangdes é assegurado o direito ao contraditério e a
ampla defesa.

V.. Se o valor da multa ndo for pago sera cobrado administrativamente, podendo,
ainda, ser cobrado judicialmente.

VI Em caso de negativa de assinatura do Contrato, por parte da participante
vencedora, sera ela penalizada com multa compensatéria de 10% (dez por cento)
sobre o valor da proposta, a ser recolhida no prazo de 15 (quinze) dias, contado da
comunicagao oficial.

VII Se o valor da multa ndo for pago sera cobrado administrativamente, podendo,
ainda, ser cobrado judicialmente.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DA RESCISAO

O ndo cumprimento de qualquer dispositivo previsto no contrato, implica na
rescisao, sujeita as penalidades em conformidade com o MPO FEHIDRO.

A Presidente do FunBEA — Fundo Brasileiro de Educacdo Ambiental podera
rescindir o presente contrato por razbes de interesse publico (decorrente de fato
superveniente devidamente comprovado, pertinentes e suficientes para justificar tal
conduta). A rescisao em decorréncia de eventual negativa, por parte do financiador,
nao acarretara qualquer 6nus para ambas as partes.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DOS CASOS OMISSOS

A execugao deste Contrato, bem como 0s casos omissos, regular-se-ao pelas suas
clausulas e pelos preceitos de direito publico, aplicando-lhe, supletivamente, os
principios da teoria geral dos contratos e as disposicdes de direito privado, na forma
do Manual de Procedimentos Operacionais (MPO) do FEHIDRO e Lei 13.019/2014
e o0 Decreto n° 8.726/2016.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA — DO FORO
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Fica estabelecido o foro da Comarca de Sao Carlos-SP para dirimir quaisquer

controvérsias oriundas deste Contrato.

Por estarem assim justos e contratados, assinam as partes contratantes em tudo

que se encontra disposto no presente instrumento,

na presenca de duas

testemunhas abaixo qualificadas, em duas vias de igual forma e teor, sendo uma

via para cada uma das partes.
Sao Carlos, 25 de fevereiro de 2022.
Pela CONTRATANTE:

Pela CONTRATADA:

Testemunha 1
Nome
CPF

Testemunha 2
Nome
CPF
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ANEXO | (Contrato)

DETALHAMENTO, ESPECIFICACOES E PRODUTOS A SEREM ENTREGUES.

Periodo de execugao: Do més 01 ao més 12 de contratagéo

Descrigao: Atividade a ser realizada: Estudos Prévios de Engenharia e Diagndstico
Socioeconémico e Ambiental 2) Acompanhar processo de aprendizagem e trabalho
de 10 jovens profissionais das comunidades, 3) Elaborar Projetos Executivos de
Sistemas Descentralizados de Tratamento de Esgoto para Familias Prioritarias da
BH do Rio Camburi.

PRODUTOS:
Produto 01 — Plano de Trabalho detalhado

PRAZO: 15 dias apods assinatura do contrato (pagamento de 30% do contrato).

Produto 02 - Relatério técnico 1 - sobre as 04 campanhas de campo; contendo 12
Campanha de Analises da Qualidade do Rio sobre 10 pontos (pagamento de 20%
do contrato).

PRAZO: 60 dias apoés assinatura do contrato

Produto 03: Relatério Técnico analitico contendo diagndstico sécio econémico,
contendo Mapas e Arquivos Georreferenciados, Relatério das Sondagens,
Campanha de Anadlises de Efluentes de 6 Sistemas

PRAZO: 150 dias apoés assinatura do contrato (pagamento de 20% do contrato)

Produto 04: ATA da Reunido Técnica Geral para Elaboracdo das Propostas e
Apresentacao Multimidia das Propostas, 22 Campanha de Analises da Qualidade do
Rio (10 pontos) e registro Encontro Comunitario para Discussdo das Propostas,
incluindo ata da apresentacao das Propostas e Projetos ao CBH (relato e materiais
de comunicagdo com apresentacdo multimidia e produtos de comunicacdo de
apresentacao e aprovacao dos Projetos Executivos junto ao CBH-LN).

PRAZO: 330 dias apds assinatura do contrato (pagamento de 10% do contrato)

Produto 05: Relato sobre o Encontro Comunitario de apresentagdo dos projetos
executivos, contendo lista de presenga, fotos e ratificagdo da populagao sobre a
proposta apresentada;

PRAZO: 365 dias apés assinatura do contrato (pagamento de 10% do contrato).

Obs: 10 % do contrato sera pago em ultima parcela, condicionado a aprovagao da
prestacdo de contas pelo Fehidro.
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